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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych elementéw budowy
"Pomosty state, ptywajace, drewniane $ciezki na plazy" dziatki o num. geod. 1, 190/9, 372/2,
373 obrgb 1 gm. Insko zgodnie z zakresem robot przedstawionym w dokumentacji
projektowej 1 przedmiarze robot.

Podstawg opracowania niniejszej SST sa dokumentacji projektowej, przepisy obowigzujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlane;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok dokumentacji projektowej i przedmiaru robot jako
pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w ppkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem wszelkich konstrukeji betonowych i zelbetowych na w/w inwestycji.
SST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej

— ukladaniem i zaggszczeniem mieszanki betonowej

— pielggnacja betonu

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 01. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.1

1.4.2. Dokumentacja Projektowa
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01. ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.2.

1.4.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01. ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.3.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01. ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.4.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01. ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.5.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 01 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.6.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia



Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 01 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.7.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.8.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 01. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.9.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.10.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.11.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 01 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.12.

1.5. Wspélny Slownik Zamowien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robot
DZIAL 45 - ROBOTY BUDOWLANE

Grupa 452 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa 4526 - Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

Kategoria:

45262300-4 - Betonowanie

45262311-4 - Betonowanie konstrukcji

45262320-0 - Wyréwnywanie

45262350-9 - Betonowanie bez zbrojenia

45262360-2 - Cementowanie

45262600-7 - Rozne specjalne roboty budowlane

1.6. Okreslenia podstawowe

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 01 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wg zasad niniejszej specyfikacji sa m.in:
2.1. Beton

Elementy nalezy wykona¢ z betonu okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Mieszanka
betonowa zamawiana W wyspecjalizowanej wytworni musi odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow uzytych do produkcji. Urabianie
mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.



— Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance - 260 kg/m®

— Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance - 400 kg/m®

- Maxw/c-0,5

— Konsystencja nie rzadsza od plastycznej, badania wg normy PN-B-02650, nie moze

by¢ osiggnieta przez wicksze zuzycie wody niz jest to przewidziane w sktadzie
mieszanki.
Transport mieszanki powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normag PN-B-06251. Transport
mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasie
jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastgpowal bezposrednio
nad miejscem jej utozenia. Na miejsce utozenia transport za pomocg pomp.
Transport mieszanki nie moze spowodowac:

— segregacji sktadu mieszanki,

— zmian skladu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— zmiany temperatury nie wiecej niz 5°C.

Czas trwania transportu powinien spetnia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej przy jej wytworzeniu. Mieszanka musi by¢ wbudowana nie
pozniej niz:

— przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.

— przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.

— przy temperaturze otoczenia + 30°C - 30 min.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku,

— pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwosé

stopniowego ich oprdznienia oraz by¢ latwe do czyszczenia i1 przeptukania,

— przewozenie mieszanki w pudlach samochoddéw cigzarowych jest niedopuszczalne.
Dla kazdej partii betonu powinny by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenia o jakoS$ci
betonu.

Najdluzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jako$ci nie moze by¢ dluzszy niz 3
miesigce liczac od daty rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii.
Zaswiadczenie o jako$ci powinno zawiera¢ nastepujace dane merytoryczne:

— Charakterystyke betonu, jak klas¢ betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na

wplywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane

— Wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na S$ciskanie oraz typ probek

stosowanych do badania

— Wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosc)

— Okres, w ktérym wyprodukowano dang parti¢ betonu.

Projekt kontroli betonu powinna w sposob Scisty odzwierciedla¢ jako$¢ i ilo§¢ uzytych
sktadnikoéw oraz sposob i1 warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujacego si¢ w konstrukcji.

2.2. Pozostale materialy

Zgodnie z Dokumentacja techniczng, Zestawieniem materiatbw zawartym w Przedmiarze
Robot.

3. SPRZET



3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.1.
3.2. Sprzet, ktory moze by¢ uzyty do wykonywania robodt (podstawowy)

— $rodek transportowy
— samochdd dostawczy
— betoniarka wolnospadowa elektryczna

3.3. Pozostaly sprzet i sprzet zamienny

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 01. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 01. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.1.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-06251. Transport
mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych ja w czasie
jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio
nad miejscem jej utozenia. Na miejsce utozenia transport za pomocg pomp.
Transport mieszanki nie moze spowodowac:
— segregacji sktadu mieszanki,
— zmian skladu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— zmiany temperatury nie wigcej niz 5°C.
Czas trwania transportu powinien spetnia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej przy jej wytworzeniu. Mieszanka musi by¢ wbudowana nie
pdzniej niz:
— przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.
— przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.
— przy temperaturze otoczenia + 30°C - 30 min.
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:
— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku,
— pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwosé
stopniowego ich oproznienia oraz by¢ tatwe do czyszczenia 1 przeptukania,
— przewozenie mieszanki w pudlach samochodéw cigzarowych jest niedopuszczalne.
— Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag :
— naruszenia jednorodno$ci mieszania (segregacja sktadnikow),
— zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania
si¢ do niej opadow atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy,
ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych

itp.,



— Zzanieczyszczenia,

— zmiany  temperatury  przekraczajacej  granice  okreslone = wymaganiami
technologicznymi:

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie
w chwili jej utozenia, w stosunku do zatozonej receptura, moze wynosi¢ +1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;
Wwrazie konieczno$ci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie
najmniejsza,

— pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos$¢
stopniowego ich opréznienia oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

— przewozenie mieszanki w pudiach samochodéw ci¢ zarowych jest niedopuszczalne.
Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow srodkéw transportowych
zaleca si¢ przyjmowac nastepujace odleglosci :

— do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej

i konsystencji od wilgotnej do poélciektej, pod warunkiem ze transport odbywa si¢ po
drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,

— do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

— do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
I gestoplastycznej urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

— do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
I gestoplastycznej bez mieszania W czasie transportu,

— do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji poiciektej
bez mieszania w czasie transportu.

Obowigzkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty konstrukcyjne musza by¢ wykonane zgodnie z Projektem Budowlanym oraz ST.
5.1. Wykonanie konstrukcji betonowych

a) Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ rzednych z Projektem,

— czystos¢ deskowania (wnetrze pala stalowego),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja teleskopowego (do wysokosci 8 m).

— W fundamentach 1 korpusach podpor mieszanke¢ betonowa nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi;

— Przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci wigkszej do 12 cm zbrojonych
gbra 1 dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.



b) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— wibratory wglebne nalezy stosowacé o czegstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawag
wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokosé 5
— 8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym,;

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 —
0,7m;

— belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu plyt i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund;

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratoré6w powinno by¢ trwale i sztywne.

c) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna kierowac si¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadtfa do kierunku naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej, niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

d) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidiowe
wykonanie robot oraz dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu



a) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie
nalezy zapewni¢ mieszanke betonowa o temperaturze +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub
uzyskania przez beton wytrzymalo$ci co najmniej 15 MPa.

b) Zabezpieczenie podczas odpadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznig¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.3 Pielegnacja betonu
Nawilgocenie powierzchni betonu powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06251.
Swiezy beton powinien byé utrzymywany w duzej wilgotnosci przez okres, co najmnie;:

— 7 dni przy stosowaniu cementow portlandzkich,

— 4 dni przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

— 3 dni dla beton6w naparzanych.
W celu zapewnienia twardniejgcemu betonowi potrzebnej wilgoci stosuje si¢ najczesciej
polewanie woda. Mozna tez nakrywac¢ beton matami stomianymi lub tkaning materialowa
oraz powtokami z folii.
Szkodliwe dla betonu jest rowniez dzialanie promieni stonecznych jak i niska temperatura
(instrukcja ITB nr 156/87).
Beton trzeba tez chroni¢ przed uszkodzeniami typu mechanicznego, w tym deszczu i
Wstrzasow.
W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.
Dopuszczalne odchyltki wymiardw 1 potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢
wigksze od podanych w tabeli ponize;j:

Odchylenia Dopuszczalna
odchytka mm

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia do projektowanego
pochylenia: 5

a) na 1 m wysokosci 20

b) na calag wysokos¢ konstrukeji i w fundamentach 15

€) w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz

stupéw podtrzymujacych stropy monolityczne 1/500 wysokosci




d) w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu budowli, lecz nie
slizgowym lub przestawnym wiecej niz 100 mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na | m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na calg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu
dhugosci 2,0 m z wyjatkiem powierzchni podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich +4

b) powierzchni gornych +8
Odchylenia w dtugosci lub rozpigtosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzgdnych powierzchni dla innych elementéw +5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Program Zapewnienia JakoSci
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.1.

6.1.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.2.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot polegaja na sprawdzeniu:

— szalunkow (pali stalowych)

— cementu i kruszyw do betonu

— receptury betonu

— sposobu przygotowania i jako$ci mieszanki betonowej przed wbudowaniem

6.1.3. Badania i pomiary

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 01 ,,Wymagania og6lne”.

Klasa betonu wg Normy PN-88/B-06250 to symbol literowo- liczbowy (np. B30),
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie, a liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana.

W Normie PN-EN 206-1 wprowadzone zostaty klasy wytrzymatosciowe na $ciskanie dla
betonéw zwyktych i cigzkich (np. C20/25) oraz betondéw lekkich (np. LC20/22). Po symbolu
C (LC) pierwsza liczba oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczong na
probkach walcowych, druga liczba oznacza minimalng wytrzymalo$¢ charakterystyczng
oznaczong w probkach szesciennych.

Zgodnie z PN-88/B-06250 partia betonu mogta by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli
jego wytrzymatos$¢ okreslona na probkach w ksztatcie szescianu o krawedzi 15 cm (przy
liczbie proéb mniejszej od 15)spetniata nastgpujace wyniki:

G
Rimin >0 * Ry

gdzie:
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Rimin - najmniejsza wytrzymatos¢ na $ciskanie uzyskana w badanej serii betonu

a — wspotczynnik zalezny od liczebnos$ci probek; dla prob w ilosci 3-4 wspdtczynnik
o= 1,15; dla prob w ilosci 5-8 wspodtczynnik o= 1,10 oraz dla prob w ilosci 9-14
wspotczynnik a=1,05
Rp° — wytrzymalo$é gwarantowana

W przypadku niespetnienia powyzszego warunku beton mogt by¢ zakwalifikowany do danej
klasy, jezeli zostaly spetnione rownoczesnie dwa ponizsze warunki:

Rimin > Rp° oraz R_Z 1,2 R,C

gdzie:

R — §rednia warto$¢ wytrzymatos$ci na Sciskanie badanego betonu

Zgodnie z Norma PN-EN206-1 wprowadza si¢ kryteria zgodnos$ci dotyczace wytrzymatosci
na $ciskanie betonu projektowanego. projektowanego zaleznosci od rodzaju produkceji betonu
rozréznia si¢ produkcje poczatkowa i ciagla. Za produkcje poczatkowa uwaza si¢ produkcje
do momentu uzyskania co najmniej 35 wynikéw badan, natomiast produkcje ciaglta osiaga sie,
gdy uzyska si¢ minimum 35 wynikow badan w okresie 12 miesigcy. Pomimo tego w trakcie
produkcji ciaglej producent moze przyjac plan pobierania probek, jak w przypadku produkcji
poczatkowej. W przypadku gdy producent wstrzymal produkcje na okres dluzszy niz 12
miesi¢cy, nalezy przyjaé kryteria, czestotliwo$¢ pobierania i badania, jak dla produkcji
poczatkowej. W zalezno$ci od rodzaju produkcji betonu uzaleznia si¢ plan pobierania i
badania probek. Minimalng czgstotliwos¢ pobierania probek do oceny zgodnosci przedstawia
tabela ponize;j:

Minimalna czestotliwo$¢ pobierania probek
Produkcja Pierwsze 50 m? Po pierwszych 50 m? produkcji*
produkeji Beton z certyfikatem Beton bez
kontroli produkcji | certyfikatu kontroli
produkcji
Poczatkowa (do
momentu uzyskania 1 probka/150 m*
co najmniej 35 3 probki lub 2 probki/ 1 probka/150 m®
wynikow badan) tydzien produkcji lub 1 probka na dzien
Ciagta** (po produkcji
uzyskaniu co najmniej 1 probka/400 m®
35 wynikéw badan) lub 1 probka/
tydzien produkcji

(*) Pobieranie probek powinno by¢ roztozone w czasie produkcji i nie zaleca si¢ pobierania wigcej niz 1 probki z
kazdych 25 m*® mieszanki.

(**) Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikow przekracza 1,370, czgstotliwo$¢ pobierania probek
nalezy zwigkszy¢ do czgstotliwosci wymaganej dla produkcji poczatkowej, do uzyskania nastgpnych 35
wynikow (o — odchylenie standardowe populacji).

Na podstawie przeprowadzonych badan wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dokonaé oceny
zgodnosci, korzystajac z ponizszej tabeli:
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Kryteria zgodnos$ci dotyczace wytrzymalo$ci na Sciskanie

Kryterium 1 Kryterium 2
Produkcja Liczba ,,n”
wynikow badan Srednia ,,n”

wytrzymaloS$ci na wynikow

sciskanie w zbiorze
POCZthowa 3 fom > fo (cube/cyl) T 4 fei > fox (cubefcyl) ~ 4

Ciggta min. 15 fem > ok (cube/cyl) +1,48 fei > fox (cubefcyl) - 4
o

fek - wytrzymatosé charakterystyczna
fem - Srednia wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci na $ciskanie

Partia mieszanki betonowej — mieszanka betonowa wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszanki okresowej lub wykonana w czasie 1 minuty w mieszarce o pracy ciaglej oraz
przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wigcej niz
jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz jednej minuty mieszania w mieszarce
o0 pracy ciagtej.

Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku pozycji pobranych z
r6znych miejsc partii lub mieszanki doktadnie wymieszanych ze soba.

Probka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu,
sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej porcji doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana w pojedynczej czynnosci za pomocg szufli.
Niezaleznie od oznaczenia nalezy pobra¢ co najmniej 1,5 raza wigkszg ilo§¢ mieszanki
betonowej niz jest to potrzebne do badan. W trakcie transportu probek nalezy chronic je przed
utrata lub wzrostem poziomu wody, zanieczyszczeniami oraz znacznymi zmianami
temperatur.

6.1.3.2. Badanie mieszanki betonowej

Badanie konsystencji metoda stozka opadowego (wg PN-EN 12350-2)

Metoda ta polega na umieszczeniu i zaggszczeniu mieszanki betonowej w formie o ksztalcie
scietego stozka. Opad stozka mieszanki betonowej (po zdjeciu formy) jest miarg konsystencji.
Przyrzady: forma ksztaltujaca probke do badania (wys. 300 mm), pret do sztychowania,
przymiar liniowy (wyskalowany od 0 do 300 mm), ptyta (powierzchnia podstawy), szufla,
sekundomierz, wilgotna tkanina, topatka (o szerokosci okoto 100 mm).

Zwilzong od wewnatrz forme ustawia si¢ na poziomej ptycie. Podczas napetniania mieszankg
betonowg forme¢ nalezy unieruchomié przez jej przymocowanie do plyty lub stajac na
elementach stopowych. Forme napelnia si¢ trzema warstwami, zageszczajac kazda warstwe
przez 25-krotne uderzenie prgtem sztychujacym. Warstwe dolng zageszczaé na calej jej
wysokosci tak, aby uderzenia preta dochodzily do podstawy. Warstwe srodkowa 1 gorng
zageszczaC na catej jej wysokosci tak, aby uderzenia preta dochodzity do warstwy
bezposrednio potozonej ponizej. Przy umieszczaniu trzeciej — gornej warstwy mieszanki
betonowej form¢ nalezy napeini¢ z nadmiarem. Po zageszczeniu ostatniej warstwy nadmiar
mieszanki betonowej usuwa si¢ pretem sztychujacym tak, aby powierzchnia mieszanki byta
na poziomie gornej krawedzi formy.

Rozformowanie polega na rOwnomiernym podniesieniu formy do gory w czasie 5- 10 sekund.

12




Cate badanie — od momentu rozpocze¢cia napetnienia formy do jej zdjecia powinno zakonczy¢
si¢ w czasie 150 sekund. Po zdjeciu formy nalezy dokona¢ pomiaru opadu stozka, ktory
wyraza si¢ roznicg wysokosci formy 1 najwyzszym punktem rozformowanej probki mieszanki
betonowej.

Badanie mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli opad stozka jest symetryczny. W przypadku gdy
opad ulegnie $cieciu, badanie nalezy powtorzy¢ na innej probce. Wynikiem badania jest
wysokos$¢ opadu stozka, (h) na podstawie, ktorego przyjmuje si¢ klas¢ konsystencji mieszanki
betonowej.

Badanie konsystencji metoda Vebe (wg Normy PN-EN 12350-3)

Badanie polega na umieszczeniu i zageszczeniu mieszanki betonowej w formie o ksztalcie
Scigtego stozka. Po zdjeciu formy opuszcza si¢ przezroczysty krazek na gorng powierzchnig
mieszanki betonowej 1 uruchamia stot wibracyjny. Nalezy dokona¢ pomiaru czasu od
momentu wlaczenia stolu wibracyjnego do chwili zetknigcia si¢ dolnej powierzchni krazka z
mieszankg betonowa.

Forme¢ w ksztalcie $cigtego stozka nalezy wstawi¢ do cylindra przymocowanego do stolika
wibracyjnego. Forme nalezy napetni¢ trzema warstwami 1 zges$ci¢ tak jak przy badaniu
konsystencji metoda stozka opadowego (opis powyzej).

Po utozeniu trzeciej warstwy mieszanki nalezy odsuna¢ lej wsypowy; nalezy usungé nadmiar
mieszanki tak, aby jej powierzchnia byla na poziomie gornej krawedzi formy.
Rozformowanie polega na rownomiernym podniesieniu formy do gory w czasie okoto 5-10
sekund.

Wiasciwy opad mieszanki ma wyglad $cigtego stozka. Opad mieszanki moze mie¢ charakter
opadu $cictego lub rozsypanego. W tym przypadku fakt ten nalezy odnotowaé w
sprawozdaniu z oznaczenia. Na opadzie mieszanki betonowej nalezy umiesci¢ przezroczysty
krazek, a nastgpnie uruchomic¢ wibrator z jednoczesnym wilaczeniem stopera. Stolik nalezy
wylaczy¢ w momencie, gdy dolna powierzchnia przezroczystego krazka w petni zetknie si¢ z
mieszanka betonowa. Wynikiem badania jest czas wibrowania zmierzony z doktadnos$cia do 1
sekundy. Na podstawie wyznaczonego czasu przyjmuje si¢ klase konsystencji mieszanki
betonowej, zgodnie z tabelg powyze;.

Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci (wg PN-EN 12350-4)
Badanie polega na uloZeniu w pojemniku mieszanki betonowej. Przed przystapieniem do
oznaczenia nalezy pojemnik oczysci¢ 1 zwilzy¢ jego wewngtrzng powierzchni¢ wilgotna.
Pojemnik nalezy wypeli¢ mieszanka betonowa bez ubijania. Po napelnieniu pojemnika
mieszanka jej gorna powierzchnie wyrownaé¢ do poziomu gornej krawedzi pojemnika za
pomoca zgarniaka, aby nie doszto do jakiegokolwiek efektu zageszczania. Pojemnik nalezy
ustawi¢ na stole wibracyjnym. Mieszanke nalezy zageszcza¢ do momentu, gdy nie obserwuje
si¢ dalszego zmniejszania objetosci. Po zaggszczeniu mieszanki nalezy oznaczy¢ wartos¢ ,,s”
— r0znice pomiedzy gornymi poziomami mieszanki przed 1 po zageszczaniu. Pomiardw
dokonuje si¢ w $rodku kazdej $cianki pojemnika. Stopien zageszczalnosci ¢ oblicza si¢ z
réwnania:

hy

C= -
hl-S
w ktorym:

h; — wewnetrzna wysokos$¢ pojemnika (mm),
S — warto$¢ $rednia z pomiardw czterech odleglosci od powierzchni zageszczone mieszanki
do gornej krawedzi pojemnika (mm).
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Badanie wytrzymalosci betonu na Sciskanie
Zgodnie normg PN-EN 12390-1:2000 dla kazdego ksztaltu probki (szescianu lub walca)
zaleca si¢, aby wymiar podstawowy (d) wynosit co najmniej 3,5-krotnosci maksymalnego
wymiaru ziaren kruszywa w betonie.
Probki betonowe stosowane do badania wytrzymatosci na $ciskanie:

a) w ksztalcie szescianu o krawedzi 150 mm,

b) w ksztalcie walca o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm.
Wykonanie i1 pielegnacje probek betonowych do badania wytrzymatosci na $ciskanie
przeprowadza si¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 12390-2. Mieszanka betonowa utozona w formie
powinna by¢ natychmiast zageszczona jedng z wybranych metod. Dopuszczalne jest
zageszczanie wibratorem wglebnym na stole wibracyjnym oraz zaggszczenie rgczne za
pomocg pretow. Nadmiar betonu powyzej gornej krawedzi formy nalezy usunac, uzywajac
dwoch stalowych kielni lub pacek. Probki do badania nalezy trwale i wyraznie oznakowac.
Wykonane probki nalezy rozformowac nie wczesniej niz po uplywie 16 godzin i nie pozniej
niz po uptywie 3 dni, zabezpieczajac je przed wstrzasami oraz utratg wody. Probki w formach
nalezy przechowywaé¢ w temperaturze 20 +5°C. Po wyjeciu probek z form nalezy je
pielegnowa¢ az do chwili badania w wodzie o temperaturze 20 +2°C lub komorze
klimatyzacyjnej w temperaturze 20 +2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza >95%.
Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ po 28 dniach dojrzewania. Probki
nalezy wytrze¢ z wilgoci 1 umiesci¢ w maszynie wytrzymato$ciowej na ptycie dociskowe;.
Probki szescienne ustawia si¢ tak, aby obcigzenie byto przykladane prostopadle do kierunku
formowania. Przyrost naprezen powinien wynosi¢ od 0,2 do 1,0 MPa/S. Badanie trwa do
momentu zniszczenia probek. Nalezy odnotowaé najwicksze obcigzenie. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie oblicza si¢ ze wzoru:

w ktorym:
F — maksymalna sifa
A — pole przekroju poprzecznego probki, na ktore dziata sita Sciskajaca.

Na podstawie uzyskanych wartosci wytrzymatosci na S$ciskanie okresla sie klase
wytrzymalo$ciowa w oparciu o norm¢ PN-EN206-1.

Minimalna czg¢stotliwo$¢ pobierania probek do oceny zgodnosci podana jest w Tabeli 6.1.3.C.
Kryteria zgodnos$ci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie podano w Tabeli 6.1.3.D.

Gdy co najmniej dwie probki do badania sg wykonane z jednej probki mieszanki, a zbadane
wartos$ci roznig si¢ wigcej niz 15% od $redniej, wowczas wyniki te nalezy pomingc.

6.1.4. Raporty z badan
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

6.1.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.6.

6.1.6. Certyfikaty i deklaracje
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.7.

6.1.7. Dokumenty budowy
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a) Dziennik budowy

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.8.1.

b) Rejestr obmiarow

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6élne” pkt 6.8.2.

¢) Pozostale dokumenty

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.8.4.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.8.5

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.9.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.1.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.2.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.3.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdét

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru robot:
— odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
— odbidr czesciowy
— odbior ostateczny
— odbidr pogwarancyjny

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbior cze¢sciowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.3.
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8.4. Odbiér ostateczny robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.4.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robaét
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.4.1.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.4.2.

8.5. Odbidér pogwarancyjny
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.5.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z wymaganiami
podanymi w punktach 5 i 6 niniejszej SST, zgodno$ci z rysunkami zawartymi w Projekcie
oraz wymaganiami zawartymi w normach podanych w punkcie 10.

8.6. Odbior konstrukcji

8.6.1. Program badan

Podstawe do odbioru technicznego robdt betonowych stanowia badania sprawdzajace:

—  materialow 1 wyrobow,

—  wykonania deskowan (pale stalowe z rur)

—  przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zaggszczenia 1 pielegnacii,

—  wykonania konstrukcji.

Odbiory robdt zanikaj qcych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania robot (odbiory
cze;smowe) a wyniki wpisywa¢ do protokolu i dziennika budowy. Odbidr koncowy obiektu
powinien uwzglednia¢ wyniki odbiorow czg¢sciowych ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na to, czy
zalecenia zawarte w protokotach odbiorow czesciowych (jezeli takie byly) zostalty w peini
wykonane.

Dokumenty warunkujace przystapienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w odpowiednich Polskich Normach, aprobatach technicznych i projekcie.

8.6.2. Badania i odbi6r materialow i wyrobow

8.6.2.1. Wymagania ogdlne
Badania materiatow 1 wyroboéw nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

- zapisow dziennika budowy,

- deklaracji producentéw wyrobow.
Konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane lub sprawdzone parametry techniczne
odpowiadajag wymaganiom postawionym przez projektanta obiektu budowlanego. Materiaty,
ktorych jakos¢ budzi watpliwosci, powinny by¢ zbadane przez niezalezne laboratorium.

8.6.2.2. Beton

8.6.2.2.1. Zakres badan
Kontrolg betonu przeprowadza si¢ przy:
- dostawie betonu z wytworni,
- wykonywaniu betonu na terenie budowy.

Badania sktadnikow betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowe;.

Podczas robot betonowych nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole:
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- jakosci sktadnikow betonu oraz prawidlowosci ich sktadowania,

— dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j,

— jakos$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

— whasciwosci wytrzymatosciowych betonu,

— prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz

obcigzania konstrukcji.

Czgstotliwos¢ kontroli, sposob jej prowadzenia forma sprawozdawczosci 1 przedstawiania wynikow
kontroli powinny by¢ dostosowane do wielkosci i rodzaju obiektu budowlanego oraz przyjetych
metod jego realizacji. Kontrola betonu powinna obejmowa¢ sprawdzenie wszystkich wiasciwosci
podanych w niniejszym opracowaniu oraz ewentualnie innych, okre$lonych w projekcie.
Badanie betonu powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 206-1, z tym ze sprawdzenie
jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ wykonane za pomoca wiarygodnych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i odbiorcg.
Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci, dostosowany do wymagan technologii produkcji.
Dokumentacja techniczna kontroli jakosci betonu powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan
przewidzianych planem kontroli.

8.6.2.3. Skladniki betonu
Cement

Dla kazdej partu cementu 0dpow1adajqceg0 wymaganiom PN-EN 197-1 nalezy przeprowadzi¢
badanie czasu wigzania, stalo$ci objetosci i wytrzymatosci na $ciskanie. Inne wlasciwos$ci cementu
powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.

Kruszywo

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

—  skladu ziarnowego,

ksztaltu ziaren,

—  zawarto$ci pylow mineralnych,

—  zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

W przypadku gdy badania wykazg niezgodnos¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami
PN-EN 12620, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpi¢ tylko tacznie z innym
kruszywem 1 pod warunkiem, ze mieszanina kruszyw spetni wymagania okreslone w tej normie.
Biezace badanie kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub
grubego) nalezy przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.
Woda

Badanie wody do celow budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
1008. Nie nalezy bada¢ wody wodociagowe;.

Domieszki i dodatki

Kazda partia domieszek lub dodatkéw do betonu powinna mie¢ zaswiadczenie o jakoSci
wystawione przez producenta. Domieszki 1 dodatki nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z
PN-EN 934-2, a ponadto trzeba skontrolowa¢ barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin
waznosci. W przypadku gdy wytwornia jest producentem wyrobu nazwanego ,,mieszanka
betonowa", zalecenia te dotyczg producenta.

8.6.2.4. Wykonywanie betonu
Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco. W przypadkach
gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢ prowadzona

kontrola przebiegu tych proceséw. Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jakos¢
betonu, a szczegolnie:

— temperatura betonu dojrzewajagcego w warunkach innych niz naturalne lub
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w warunkach obnizonej temperatury,
— wielkosci, ktérych kontrolowanie przewiduja wymagania technologiczne.

8.6.2.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Konsystencja i urabialno$¢
Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzane z czgstotliwoscig nie
mniejsza niz dwa razy na kazda zmiang robocza.
Roéznica pomiedzy przy]qta} konsystencja mieszanki a konsystencja kontrolowang w chwili
uktadania mieszanki nie powinna by¢ wigksza niz:

+ 1 cm wedhug stozka opadowego (konsystencja plastyczna),

+2 cm wedhug stozka opadowego (konsystencja potciekta i ciekla), + 20% ustalonej wartosci
wskaznika (konsystencja gestoplastyczna 1 wilgotna). Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana
doswiadczalnie przez probe formowania W rzeczywistych lub zblizonych do przewidywanych
warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialno$ci powinno si¢ uzyskac
zageszczong mieszanke betonowa o wymagane] szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatos¢
zageszczonej mieszanki.

Zawarto$¢ powietrza

Badanie zawarto$ci powietrza przeprowadza si¢ (dla klasy ekspozycji XF) zgodnie z PN-EN
12350-7. Przepuszczalno$¢ wody przez beton
Przepuszczalno$¢ wody przez beton okresla si¢ przez pomiar gigbokosci penetracji wody, zgodnie
z zaleceniami PN-EN 12390-8. Badania przeprowadza si¢ na probkach sporzadzonych w
laboratorium przed rozpoczgciem wykonywania obiektu oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a takze przy
zmianie sktadnikdbw betonu 1 sposobu jego wykonywania. Dopuszcza si¢ badanie
przepuszczalnos$ci na probkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Dokumentacja z kontroli jako$ci betonu
Dla kazdej dostawy betonu producent powinien wystawi¢ zas§wiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie takie powinno zawierac:

— charakterystyke betonu: klase¢ betonu, jego wiasciwosci fizyczne (np. beton odporny na

wplywy atmosferyczne, odpornos¢ na penetracje wody) oraz inne niezbedne dane,
— wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na S$ciskanie oraz typ probek
stosowanych do badania,

— wyniki badan dodatkowych (zawarto$ci powietrza, glgbokosci penetracji wody),

— okres, w ktorym wyprodukowano dang parti¢ betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna odzwierciedla¢ jako$¢ i ilos¢ uzytych sktadnikéw oraz
sposob 1 warunki wykonania 1 dojrzewania, a takze rzeczywiste wilasciwosci betonu
znajdujacego si¢ w konstrukcji. 7.2.2.5. Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie
Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie podano w PN-EN 206-1, a wiasciwosci betonéw do
celow projektowych w PN-B-03264. Producent moze wybrac klasy posrednie wytrzyma%osm
charakterystycznej badanej na probkach walcowych lub szesciennych, stopniowane co 1,0 N/mm?.
W takim przypadku wiasciwosci betonu okresla si¢ przez interpolacje liniowa. Minimalna klasa
betonu stosowanego do produkcji wyrobow zelbetowych powinna wynosi¢ C20/25.
Podstawg klasyfikacji betonu jest wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie okreSlona w 28
dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i1 wysokosci 300 mm lub na probkach
szeSciennych o boku 150 mm. Sposéb wykonywania, pielegnowania i badania probek powinien by¢
zgodny z PN-EN 12390-2 i PN-EN 12390-3. W szczeg6lnych przypadkach moze wystapi¢
konieczno$¢ okreslenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym lub
pozniejszym niz 28 dni (np. dla masywnych elementéw konstrukcyjnych) lub po przechowywaniu w
warunkach specjalnych (np. obrébka cieplna).
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Wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji moze by¢ okreslona:

— na probkach (na rdzeniach) wycinanych z gotowego wyrobu lub elementu wedhug zalecen
PN-EN 12504-1 oraz Instrukcji ITB nr 194/2006, albo na wycigtych prostopadtoscianach,
przeliczajac  wyniki na wytrzymatos¢ kostkowg lub walcowa z za Stosowaniem
odpowiednich wspotczynnikow przeliczeniowych,

— metodami nieniszczagcymi wedlug PN-EN 12504-2 i -4 oraz Instrukcji ITB nr
210/77.

8.6.3. Odbior koncowy

8.6.3.1. Dokumenty stanowigce podstawe odbioru koncowego
Podczas odbioru konstrukcji betonowych lub Zelbetowych powinny by¢ przedstawione
nastepujace dokumenty:

— - rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w czasie
budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez rysunki
wykonawcze,

— dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian,

— dzienniki robét (jezeli takie byty prowadzone) i dzienniki budowy,

— deklaracje zgodnosci wystawione przez producentdow wszystkich zastosowanych
materialow 1 wyrobow,

— wyniki badan kontrolnych betonu,

— protokdty z odbioru fundamentdw i ich podtoza,

— protokoéty odbioru deskowan przed rozpoczgciem betonowania,

— protokoéty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem,

— protokoty z posredniego odbioru elementow konstrukeji lub robdt zanikajacych,

— dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

8.6.4. Badania elementéw i konstrukcji stanowigce podstawe odbioru koncowego

Podczas odbioru koncowego konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinna by¢ poddana
sprawdzeniu i ocenie:
— prawidlowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub ich elementow
oraz zgodnos$¢ z projektem usytuowania otworéw i kanatow, prawidtowos¢ ustawienia
czgsci zabetonowanych, wykonania szczelin dylatacyjnych, potozenia budowli w planie i
jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-1ISO
3443-8 przez przeprowadzenie odpowiednich, uznanych pomiarow,
— jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitej struktury, na podstawie
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca badan nieniszczacych.
Laczna powierzchnia ewentualnych rakow na powierzchni betonu nie powinna by¢ wigksza ni¢
2% catkowitej powierzchni danego elementu. Raki lokalne nie powinny obejmowac wigcej niz 3%
przekroju danego elementu, odnoszgc do powierzchni nie mniejszej niz 0,1 m”.
Zbrojenie gldwne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchytki wymiardéw i polozenia
elementdw lub konstrukcji nie moga by¢ wieksze od podanych w tablicy ponizej.
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Tablica. Dopuszczalne odchylki wymiaréow zewnetrznych oraz powierzchni konstrukcji

betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna

Odchylenia odchytka [mm]
Plaszczyzn 1 krawedzi ich przecigcia od
projektowanego pochylenia; 5
- na wysokosci 1 m
- na calg wysokos$¢ konstrukcji: 20
- w fundamentach
- w $cianach wzniesionych w deskowaniu
nieruchomym oraz stupow podtrzymujacych 15

stropy monolityczne o
- w $cianach (budowlach) wzniesionych
w deskowaniu §lizgowym lub przestawnym

1/500 wysokosci budowli,
lecz nie wigcej niz 100 mm

Plaszczyzn poziomych od poziomu:
- na | m plaszczyzny w dowolnym

Kierunku 5
- na calg ptaszczyzng 15
Powierzchni betonu przy sprawdzeniu latg o

dlugosci 2 m z wyjatkiem powierzchni

podporowych:

- powierzchni bocznych i spodnich +4
- powierzchni gérnych +8
Dhugosci lub rozpigtosci elementow +20
Wymiaréw przekroju poprzecznego +8
Rzgdnych powierzchni dla innych elementow +5

8.6.8. Ocena wykonanych konstrukcji

Wykonane konstrukcje betonowe nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami warunkoéw
technicznych, jezeli badania wedtug punktu 7.5.2 dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy chociaz
jedno z badan ma wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslong jej cze$¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkéw technicznych.
W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci z wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach oraz
w przypadku uznania cato$ci lub czgsci konstrukcji za wykonang niezgodnie z projektem nalezy
ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub jej

czescl.

Konstrukcja lub jej czeS¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie

wykonana i przedstawiona do badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.1.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

— PN-B-06250 - Beton zwykly.

— PN-EN 206-1 - Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos$¢.

— PN-EN 12350-1 - Badanie mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

— PN-EN 12350-2 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego.

— PN-EN 12350-3 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda Vebe.

— PN-EN 12350-4 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

— PN-EN 12350-5 - Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego.

— PN-EN 12390-1 — Badanie betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form.

— PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowane.

— PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

— PN-B-06714/15 - Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

— PN-B-06714/16 - Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

— PN-B-06714/13 - Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych

— PN-B-06714/12 - Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

— PN-B-06714/18 - Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci.

— PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1
ocena zgodnosci.

— PN-EN-196-1: 1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymalos$ci.

— PN-EN-196-2:1996 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

— PN-EN-196-3:1996 - Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalo$ci
objetosci.

— PN-EN-196-6:1997 - Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

— PN-EN-196-7:1997 - Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
probek

— PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw.

— PN-S-96012 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

— PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

— PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

— PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

— PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne i
technologiczne.

— PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia pojazdami.

— PN-82/B-02010 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

— PN-82/B-02011 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.

— PN-82/B-02014 - Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

— PN-B-03264 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

— PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
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— PN/B-03302 - Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Stupy zespolone.

— PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

10.2. Pozostale dokumenty

,Warunki techniczne wykonania i odbioru budowlano montazowych” Tom I
,Budownictwo ogolne”.

— Whytyczne technologiczne - opracowane i wydane przez IBDiM.

— Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robdt drogowych na lata
1987-1990" wraz z pdzniejszymi uzupetieniami.

— BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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