SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SST-12 WYKONANIE KOLUMN CFA

Obiekt: Wieza widokowa
Budowa: Dziatka o num. geod. 190/9 obreb 1 gm. Insko
Zamawiajacy: Gmina Insko

ul. Bohateréw Warszawy 38
73-140 Insko

Opracowat: Mgr inz. Krzysztof Grzesiecki

"PROJKOM" Ustugi Projektowe Krzysztof Grzesiecki
Ul. Sadowa 28G/2
73-110 Stargard

Listopad 2017



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-12 WYKONANIE KOLUMN CFA

Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robot zwigzanych
Z wykonaniem palisady zelbetowe] zabezpieczajacej zsuwanie si¢ nowoprojektowanej wiezy
w bezposredniej bliskosci skarpy jeziora Insko.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wzmocnienia podtoza w technologii kolumn CFA.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Kolumny CFA

Pionowe kolumny z betonu, zbrojone koszem lub ksztattownikiem stalowym, formowane
swidrem cigglym w gruncie.

1.4.2. Platforma robocza

Warstwa zageszczonego gruntu — piasku, kruszywa, uformowana w celu umozliwienia ruchu
cigzkiego sprzetu.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot



Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt.1

2. Materiaty
2.1.  Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”1, pkt. 2.

2.2.  Wymagania materialowe
2.2.1. Material do wykonania platformy roboczej

Platforma robocza musi stanowi¢ stabilne podtoze dla cigzkiego sprzetu budowlanego, w tym
dla pojazdow gasiennicowych o masie 80 ton w kazdych warunkach pogodowych. Platforma
powinna znajdowac si¢ co najmniej 0.5m powyzej poziomu wody gruntowe;.
Platforme¢ robocza stanowi¢ powinien nasyp z materialu niespoistego tj. kruszywo tamane,
kruszywo naturalne - piasek lub pospotka. Minimalny wskaznik roéznoziarnistosci: > 3.
Maksymalna dopuszczalna zawartos¢ czastek pylastych materialu platformy roboczej/
warstwy transmisyjnej wynosi 5%.
Poziom i migzszo$¢ platformy robocze;j
Minimalna migzszo$¢ platformy roboczej musi zapewnial bezpieczng prace wiertnicy,
potwierdzone badaniami no$nosci platformy,
Badania odbiorcze platformy roboczej
Minimalna wymagana warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E,, na poziomie 40
MPa. Pomiaru modutu odksztatcenia nalezy dokona¢ za pomocg obcigzenia statycznego ptyta
VSS w ilosci 1 badanie na 1000m2. Dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczna.
Przed przystapieniem do robot platforma robocza podlega odbiorowi:
> inwentaryzacja geodezyjna — przedstawiajgca polozenie w planie oraz rzgdne
wysokosciowe
> badania wtornego modutu odksztalcenia



2.2.2. Material do wykonania kolumn CFA.

Kolumny s3 przestrzennymi elementami wzmocnienia podioza. Do wykonania kolumn
nalezy stosowa¢ odpowiedniag mieszanke na kruszywie naturalnym, o charakterystycznej
wytrzymalo$ci na §ciskanie bez zbrojenia minimum:
fok = 30 MPa,

tj. dla takiej wytrzymatosci charakterystycznej ekwiwalentna wytrzymatosci obliczeniowa
betonu na $ciskanie bez zbrojenia wynosi: ¥4 = 16,7 MPa (ze zbrojeniem f,q = 20,0 MPa), co
odpowiada mieszance batonowej klasy C 20/25 lub wyizszej. Dopuszczalna $rednica
kruszywa 0-16 mm.

Zbrojenie kolumn koszem 8 @25 mm ze stali A-l1l1IN. Ze wzgledu na funkcje zbrojenia
dopuszcza si¢ zastosowania innego zbrojenia jednak o nie mniejszym przekroju, niz
projektowane.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.3.

3.2.  Sprzet do wykonania kolumn CFA

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn CFA za pomoca $widra ciaglego
o nastgpujgcych parametrach:

— $rednica kolumn: 0,5 m.
— dhugos¢ kolumn: 10,0 m, moze ulec zmianie w przypadku wykonania Projektu
wykonawczego
— automatyczng rejestracj¢ wykonania kolumny, ktora obejmuje podstawowe parametry
produkcyjne takie jak:

e numer kolumny

e date 1 godzine rozpoczecia oraz zakonczenia wiercenia

e ciagly zapis zaglebienia

e parametry betonowania: objetos¢ wbudowanego iniektu

e czas wykonania

Rejestrowane parametry musza pozwala¢ na biezace sledzenie doktadnosci wykonywanych
robot i formowanego trzonu kolumny. Dopuszcza si¢ dostarczanie metryk wykonanych
recznie dla 10% kolumn.



4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,wymagania ogo6lne” pkt.
4.2.  Transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa na plac budowy powinna by¢ transportowana za pomocg betonowozow
o maksymalnej pojemnosci 9 m?>. Rozladowanie mieszanki betonowej nastepowato bedzie za
pomoca pomp umozliwiajagcych pompowanie mieszanki betonowej. Mieszanka betonowa nie
moze ulega¢ rozsegregowaniu w trakcie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogo6lne zasady wykonywania robdt Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2.  Wymagania projektowe

Wzmocnienie podloza zgodnie z zakresem podanym w niniejszej Specyfikacji nalezy
wykona¢ wg ,,Projektu wykonawczego wzmocnienia podtoza w technologii kolumn CFA”.
Projekt technologiczny powinien zawierac:

- plan rozmieszczenia kolumn CFA,

- szczegotows technologic wykonania kolumn CFA,

- warunki kontroli wykonawstwa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz sytuacyjnego
rozpoznania w terenie, nalezy:
e ustali¢ lokalizacj¢ robot
e przygotowac teren w zaleznosci od jego stanu (usuwanie przeszkdd, oczyszczanie,
wyroéwnanie, odwodnienie)
e wykona¢ platform¢ robocza
e wytyczy¢ geodezyjnie punkty z lokalizacjg kolumn
e przygotowa¢ drogi technologiczne, o ile wystepuje koniecznos$¢ ich odrgbnego
wykonania.

5.3.1. Platforma robocza

Przed wykonaniem rob6t wzmocnienia podtoza nalezy przygotowaé¢ wyrownana, stabilng i
wolng od przeszkod powierzchni¢ robocza przystosowang do ciaglej pracy cigezkiego sprzetu
budowlanego w kazdych warunkach pogodowych. Poziom platformy roboczej musi
znajdowa¢ si¢ co najmniej 0,5m powyzej poziomu wody gruntowej. W przypadku



uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych lub
niewypatlow nalezy przeprowadzi¢ badania geofizyczne podtoza lub wykona¢ odkrywki
instalacji.

5.3.2. Miejsca skltadowania materiatu i drogi serwisowe

Na terenie prac zostanie wykonana uprzednio sie¢ drog serwisowych i przygotowane miejsca
do postoju betonowozoéw w odlegtosciach nie wigkszych niz 20 m od miejsca formowania
kolumn CFA.

5.4. Ogoblne zasady technologii wykonania kolumn CFA.

Wiercenie kolumn CFA odbywa si¢ za pomoca odpowiednio skonstruowanego $widra
ciaglego z rdzeniem rurowym do tloczenia mieszanki betonowej. Formowanie kolumny
nastepuje w momencie podnoszenia $widra, z réwnoczesnym wydobyciem urobku
pozostajacego na $widrze. Ich zastosowanie jest szczegodlnie rekomendowane tam, gdzie
wystepuja duze obcigzenia pionowe 1 poziome, we wszystkich rodzajach gruntu.

Kolumny wykonywane sag w oparciu o projekt wykonawczy. Rejestrowane sg nastgpujace
parametry formowanej kolumny: gleboko$¢ pograzania $widra, ilo§¢ zuzytej mieszanki
betonowej oraz czas wykonania. System monitoringu zapewnia gwarancj¢ prawidlowego
wykonania wzmocnienia podtoza gruntowego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2.  Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczgciem budowy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ recepture betonu
przeznaczonego do wykonania robdt i przedstawi¢ Inzynierowi w celu zaakceptowania
materialu. Badania powinny obejmowac¢ wlasciwosci okreslone w pkt. 2.2 niniejszej ST.
Przed rozpoczeciem robét, dla kazdej dziennej dziatki roboczej, powinno by¢ sprawdzone i
odebrane wytyczenie rozmieszczenia kolumn.

6.2.2. Kontrola w czasie robot

6.2.2.3 Kontrola w procesu formowania kolumn

Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametrow okreslonych w
pkt. 3.2 niniejszej ST 1 biezace $ledzenie (na podstawie w/w parametrow) doktadnosci



formowanej kolumny. Wszystkie wykonane kolumny powinny mie¢ metryki wykonania
otrzymane z automatycznego urzadzenia rejestrujacego. Dopuszcza si¢ dostarczanie metryk
wykonanych recznie dla 10% kolumn.

Projektowang dtugo$¢ kazdej kolumny nalezy zweryfikowa¢ w trakcie wykonywania na
podstawie obserwacji oporu wiercenia §widra w czasie penetracji w podloze nosne.

Trzon kolumny powinien by¢ ciggly i mie¢ $rednice okreslong w Dokumentacji Projektowej
zweryfikowang na podstawie ilos$ci betonu i dtugo$ci obliczeniowej kolumny.

6.2.3. Kontrola po wykonaniu robot

Kontrola wykonanych kolumn CFA obejmuje:
- wyrywkowe sprawdzenie liczby i zgodnosci rozmieszczenia kolumn z dokumentacja
techniczng w ograniczonym rejonie, wedtug wskazan Inzyniera.
- sprawdzenie tolerancji wykonawczych:
e dopuszczalna odchytka w potozeniu wykonanej kolumny pod fundamentami w

planie: 20 cm
e dopuszczalna odchytka rzednej glowicy kolumn: £50 mm;

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 ST.
7. Obmiar robot

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest 1 mb (metr biezacy) wykonanej kolumny CFA.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa ST 1 wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest przyjecie przez "Zamawiajacego" wykonanych robodt objetych
umowa potwierdzone w protokéle odbioru koncowego



Cena jednostkowa winna uwzgledniac:

Projekt wykonawczy wzmocnienia podtoza,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie platformy roboczej i drog serwisowych,
mobilizacj¢ 1 demobilizacje sprzetu,

wykonanie wzmocnienia podtoza za pomoca kolumn CFA,
zakup i transport materiatow platformy roboczej i kolumn CFA

wykonanie poletka probnego i badania odbiorcze.

10. Przepisy zwigzane

10.1.

Normy

PN-B-024 80 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podzial 1 opis gruntéw
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN:1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1:Zasady
ogoblne;

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Pale wiercone.



