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IV. OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogdine.

1.1. Nazwa i adres obiektu:

Wodna $ciezka edukacyjna — Jezioro Insko” - Wieza Widokowa zlokalizowany na dz. geod. nr 190/9, obreb
1 m. Insko.

1.2. Inwestor:

Gmina Insko,
ul. Bohateréw Warszawy37, 73-140 Ihsko

1.3. Jednostka Projektowa:
Biuro Projektéw Art-Projekt Sp. z 0.0.
ul. Partyzantow 5, 73-110 Stargard Szczecinski

2. Podstawa opracowania.
- wizja lokalna, uzgodnienia inwestorskie, uzgodnienie miedzybranzowe,
- aktualne normy elektryczne
- aktualne przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE.
- warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

3. Zakres opracowania.
Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlano-wykonawczy wewnetrznych i zewnetrznych instalagji
elektrycznych projektowanego obiektu.

Projekt obejmuje:
- zasilanie w energie elektryczna i jej rozdziat;
- zagadnienia ochrony przeciwprzepigciowej i przeciwporazeniowej;
- wewnetrzng instalacje potaczen wyrownawczych i ochrone przeciwporazeniowa.
- wewnetrzna instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego;
- wewnetrzna instalacje elektryczne sitowe, gniazd wtyczkowych 230V oraz odbiornikow technologicznych;
- lokalizacje projektowanych i istniejgcych tablic bezpiecznikowych / rozdzielnic elektrycznych;

4. Wskazniki elektroenergetyczne.

Budynek ustugowy z funkcja przebieralni oraz sezonowego mieszkania stuzboweqgo:

Zapotrzebowana moc obliczeniowa budynku: Pi = 40,0kW;

Zaktadana moc przytaczeniowa budynku: Pp= 40,0kW,

Zabezpieczenie obwodu: wytacznik bezpiecznikowy In=63A, Icu- 10kA, wktadki: 3*WT1-gG63A
tg fi => 0,4, Un = 230/400 V +5/-10%, 50 Hz

5. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.

Zasilanie projektowanego obiektu — wiezy widokowej nalezy wykona¢ z projektowanego ztgcza ZKP
(zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia nr 5291/2017/0OD3/ZR4 z dnia 2017-02-21)
zlokalizowanego przy granicy dziatki zasilanego podmiotu. W celu wykonania zasilenia projektowanej rozdzielnicy
RSO nalezy wyprowadzi¢ z projektowanego ztacza ZKP projektowang linie kablowg NN-0,4kV - projektowany kabel
typu YAKY-4x120mm2 do projektowanej rozdzielnicy sitowo-oswietleniowej RSO wiezy widokowej, zlokalizowanej



na zewnatrz obiektu — szczegdtowy przebieg projektowanej trasy kabla oraz lokalizacja poszczegolnych ztgcz i
rozdzielnic zawarta na planie zewnetrznych instalacji elektrycznych obiektu —rys. nr EO.

Na zewnatrz budynku projektowany kable uktadaé w rowie kablowym na gtebokosci 0.7 m w podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm pod i nad kablem nastepnie przykry¢ warstwa 15 c¢m gruntu rodzimego i trase
oznaczy¢ folig koloru niebieskiego. Kabel uktada¢ linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu. Zwraca sie
szczegolng uwage na zachowanie odlegtosci koordynacyjnych z istnigjacymi i projektowanymi sieciami i
instalacjami podziemnymi. Na kablu przed zasypaniem w odstepach co 10m nalezy natozy¢ opaski kablowe
zawierajace nastepujace informacje: typ kabla * dtugos¢ * rok utozenia * trasa * symbol wykonawcy. Prace ziemne
wykona¢ pod nadzorem Inspektora Robodt Budowlanych Inwestora. Wszelkie skrzyzowania i zblizenia z sieciami
podziemnymi wykona¢ zgodnie z wymogami normy N-SEP-E-004. Przy szafkach kablowych oraz projektowanych
przepustach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o minimalnej dtugosci 1 m.

Uwaga: przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do szczegdtowego zaznajomienia
sie z plansza koordynacyjng dotyczaca zagospodarowanego terenu oraz wykonania prawidtowo oznaczonych i
zabezpieczonych skrzyzowan z sieciami uzbrojenia podziemnego. Przed przystgpieniem do robét ziemnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru - do zatwierdzenia - zestawienie tabelaryczne odczytanych z
planszy koordynacyjnej WSZYSTKICH skrzyzowan i zblizen projektowanej linii kablowej z sieciami uzbrojenia
podziemnego wraz z opisem zabezpieczenia i oznaczenia skrzyzowania. Wszystkie przepusty kablowe dla
projektowanych linii kablowych wykonac z rur ostonowych wykonanych z PCV, np. typu DVK110mm prod. AROT.
Specyfikacje przepustéw ujeto na planie zewnetrznych instalagji elektrycznych — rys. nr EO.

Wszystkie pozostate tablice bezpiecznikowe (tj. tablice TW widny) zasili¢ w wydzielonych pot odptywowych
gtownej rozdzielnicy RSO obiektu (szczegdtowe wytyczne zawarte na schemacie strukturalnym zasilania — rys. nr
E11). Zasilenia tablicy TW windy wykonac projektowanym kablem typu YKY-5x6mm2, poprowadzonym na cafej
dtugosci trasy przewodu dodatkowo w rurze ostonowej PCV w przestrzeni technicznej szybu windy — szczegdtowe
wytyczne odnos$nie lokalizagji tablicy TW zostaty zawarte na planie wewnetrznych instalacji elektrycznych — rys. nr
E10.

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Projektowana rozdzielnica elektryczna RSO (gtdwna rozdzielnica zasilajacg) zlokalizowana na zewnatrz
obiektu w ogdlnodostepnym miejscu zgodnie z wytycznymi na planie zewnetrznych instalacji elektrycznych — rys.
nr EO. Projektowana rozdzielnice RSO wykonac i wyposazy¢ zgodnie z opisem i specyfikacja zawartg na schemacie
strukturalnym zasilania — rys. nr E11.

UWAGA!! Projektowana tablica TW windy dostarczana kompletna wraz z dzwigiem windy przez
producenta.

Gtowny wytacznik  zasilania obiektu — wylgcznik typu FR-303-100A zlokalizowany projektowanej
rozdzielnicy RSO.

1.6. Wewnetrzna instalacja elektryczna oswietlenia, gniazd wtyczkowych i odbiornikbw technologicznych
1.6.1. Wewnetrzna instalacja elektryczna odwietlenia

Instalacje wewnetrznego oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego projektowane] wiezy widokowej
wykona¢ zgodnie z nomenklaturg adresowg obwodéw z wiasciwych obwoddéw elektrycznej projektowane]
rozdzielnicy bezpiecznikowej RSO obiektu projektowanymi kablami typu YKYZo-3x1,5mm2, YKYzo-4x1,5mm2 lub
YKYZzo-5x1,5mm2 uktadanym na uchwytach po szkieletowej, metalowej konstrukcji wiezy w ostonie PCV z rur
instalacyjnych niepalnych, odpornych na niskie temperatury oraz promieniowanie UV (w zaleznosci od potrzeb
stosowac rury o minimalnej $rednicy: 18mm, 20mm, 22mm lub 24mm).

Jako oswietlenie podstawowe i ewakuacyjne zastosowal oprawy hermetyczne wykonane z tworzyw
sztucznych, przystosowane do pracy w skrajnie niskich temperatur oraz odporne na promieniowanie UV, wykonane



w I klasie izolagji oraz stopniu ochrony minimum IP65. Wszystkie oprawy bezpieczenstwa (oSwietlenia
ewakuacyjnego) muszg bezwzglednie posiadac aktualne certyfikaty CNBOP.

Szczegdtowe wytyczne odnosnie lokalizacji poszczegdlnych opraw o$wietlenia podstawowego oraz
ewakuacyjnego zawarte na planie wewnetrznych instalacji elektrycznych poszczegdlnych kondygnacji obiektu — rys.
nr E1 do E10. Sterowanie oswietleniem wiezy widokowej (zatgczanie i wytgczanie oswietlenia podstawowego)
realizowane autonomicznie za pomocg dedykowanego zegara astronomicznego (zlokalizowanego w rozdzielnicy
RSO w polu 0sl) lub recznie przez obstuge obiektu za pomoca przetacznika pracy O-R-A (O — wytaczone, R —
praca reczna, A — sterowanie autonomiczne z zegara astronomicznego).

1.6.2. Wewnetrzna instalacja elektryczna gniazd 230 oraz zasilania odbiornikéw stacjonarnych

Instalacja elektryczna gniazd remontowych 230V oraz zasilania urzadzen elektrycznych (grzejnikow
elektrycznych szybu windy) wykona¢ kablem typu YKY-3x2,5mm? ukfadanym na uchwytach po szkieletowej,
metalowej konstrukgji wiezy (najlepiej w przestrzeni technicznej szybu windy) w ostonie PCV z rur instalacyjnych
niepalnych, odpornych na niskie temperatury oraz promieniowanie UV (w zaleznosci od potrzeb stosowac rury o
minimalnej srednicy: 18mm, 20mm, 22mm lub 24mm).

W migjscu instalacji poszczegdlnych urzadzen elektrycznych nalezy we wskazanej lokalizacji zamontowac
gniazdo hermetyczne 1x230V z/u lub w przypadku zasilania bezposredniego urzadzen stacjonarnych puszke
przytaczeniowg wyposazong w listwe zaciskowg LZ-3(5)x2,5mm2, wykonane z tworzywa sztucznego PCV w
stopniu ochrony min. IP44. Projektowane puszki przytaczeniowe oraz gniazda elektryczne zlokalizowac we
wskazanych miejscach w taki sposéb by umozliwiaty bezproblemowe podtaczenie zasilanego urzadzenia
stacjonarnego (grzejnika elektrycznego szybu windy) za pomoca specjalnego sznura kablowego — przewodu
gietkiego (w przypadku elektrycznych urzadzen grzejnych - dodatkowo odpornego na wptyw wysokich temperatur
— szczegOtowe wytyczne wg. dokumentacji DIR  producenta zastosowanych urzadzen). Rozmieszczenie
poszczegolnych gniazd 230V oraz stacjonarnych urzadzen elektrycznych oraz dedykowanych puszek
przytaczeniowych pokazano na planie —rys E1 do E10.

Wszystkie obwody oraz linia zasilajaca powinny byC¢ po wykonaniu sprawdzone pod wzgledem
skutecznosci samoczynnego wytaczenia zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 “Instalagie elekiryczne w obiektach
budowlanych’.

7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym uzyska¢ nalezy przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych oraz stosowanie obuddw o stopniu ochrony co najmnigj IP2x uzupetnionych
wytgcznikami réznicowopragdowymi o Aln = 30mA. Ochrone dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zrealizowano
Za pomocg samoczynnego wytaczenia przy zastosowaniu wytgcznikdw instalacyjnych we wspdtdziataniu z
wytgcznikami przeciwporazeniowymi.

Wszystkie obwody oraz linia zasilajgca powinny by¢ po wykonaniu sprawdzone pod wzgledem skutecznosci
samoczynnego wytaczenia zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
Wszystkie urzadzenia odbiorcze i rozdzielcze podlegajace ochronie przeciwporazeniowej dodatkowej wymagaja
doprowadzenia przewodu ochronnego PE i przytaczenia go do dostepnych czesci przewodzacych (zaciskow
uziemiajacych - ziemia).

Powyzsze nie dotyczy urzadzen Il i Il klasy ochronnosci, do ktérych nie przytacza sie zyty PE. Przewdd
neutralny N nie nalezy taczy¢ bezposrednio lub posrednio z przewodem PE. Przewdd N powinien by¢ traktowany
w instalacji odbiorczej tak jak przewody fazowe tzn. izolowany od dostepnych czesci przewodzacych. To samo
dotyczy zaciskéw N. Przewdd PE powinien miec izolacje koloru zotto-zielonego.



Przewody PE i PEN (w linii zasilajacej) nie powinny mie¢ zadnych elementow przerywajgcych prad
(bezpiecznikdw, tacznikdw itp.) tak w obwodach odbiorczych jak i w linii zasilajgcej. Po zakonczeniu instalacji nalezy
wykonac badania i proby wg normy PN-HD 60364:2008, a protokoty przekaza¢ uzytkownikowi obiektu.

8. Ochrona przeciwprzepigciowa.

W celu ochrony instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi zastosowac w projektowanej
gtownej rozdzielnicy sitowo-oswietleniowej RSO ograniczniki przepie¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi na
poszczegolnych  schematach  strukturalnych  zasilania. Zastosowane ochronniki przepieciowe gwarantuja
zachowanie warunkdéw ochrony okreslonych w normie PN-IEC 60364-4-443.

9. Ochrona przeciwpozarowa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. Nr 75/2002, poz. 690 z
pozZniejszymi zmianami), gtowny wytacznik pozarowy pradu (wytacznik zdalny ROP-A wspdtpracujacy z gtownym
wytgcznikiem FR-303-100A — zabudowanym w gtéwnej rozdzielnicy RSO projektowanego obiektu).

10. Bilans mocy.

Szczegotowy bilans mocy projektowanego obiektu zawarty na schemacie strukturalnym zasilania
rozdzielnicy RSO - rys. nr E11.

1.11. Instalacja odgromowa budynku

Zgodnie z analizg oceny ryzyka trafienia piorunu w budynek oraz strat materialnych, kulturowych, ustug
publicznych i zycia ludzkiego (analizy dokonano w oparciu o aktualng norme IEC 62305-2 nalezy wykonac
instalacje odgromowa projektowanego budynku.

Jako podstawowy srodek ochrony LPS przyjeto IV klase (najnizsza). Nalezy zapewnic¢ réwniez ochrone od
przepie¢ atmosferycznych w istniejacej instalacji elektrycznej budynku — w tym celu nalezy zamontowal w
rozdzielnicy gtéwnej projektowanego budynku ochronniki przepieciowe klasy B+C oraz dodatkowo w
projektowanej rozdzielnicy bezpiecznikowej RSO ochronniki przepieciowe klasy C.

Instalacja dachu: Instalacje zwodow poziomych na dachu nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym DFeZn-
8mm na uchwytach montowanych do poszycia dachu (w zaleznosci od poszycia dachu zastosowal uchwyty
klejone lub przykrecane do konstrukgji dachu). Potgczenia zwoddw poziomych krzyzujgcych sie nalezy wykonac za
pomoca ztacz uniwersalnych odgateznych..

Zasady montazu zwoddw na dachach ptaskich:

Materiat dachu Wymagania montazowe zwodéw na dachach ptaskich

Siatka zwoddw umieszczona na catej powierzchni dachu, na krawedziach oraz czesciach wystajacych. Jesli mozliwe
Materiat niepalny Jjest gromadzenie wody na dachu to zwody nalezy instalowa¢ nad przewidywanym poziomem wody. Jako przewodd
otokowy moze by¢ wykorzystana obrébka metalowa attyki.

Zwody umieszczane na wysokosci nie mniejszej niz 10 cm nad dachem. Jedli nie mozna zapewni¢ wymaganego
Materiat odstepu nalezy wstawi¢ miedzy przewdd a materiat palny warstwe zaroodporng lub zastosowal przewdd o
tatwopalny przekroju nie mniejszym od 100 mm?. tatwopalne elementy nie powinny pozostawaé w bezpo$redniej stycznosci z
elementami stosowanymi na zwody.

Do ochrona odgromowej mozna wykorzysta¢ stalowe prety w betonie, jesli dopuszczalne jest dorywcze
Dachy zelbetowe uszkodzenie warstwy wodoszczelnej. Jesli uszkodzenia sa niedopuszczalne nalezy stosowac uktady zwodow utozone
na dachu. Wskazane jest potaczenie zwodow ze stalg zbrojenia.

Obiekty zawierajgce
Y o i Sie¢ zwodow utozona na ziemi o wymiarach oka wynikajacych z poziomu ochrony obiektu lub o wymiarach 5 m x 5
warstwe ziemi na

dachu.

Pokrycie dachu Wymagania montazowe zwodéw na dachach wielospadowych

m oraz uktady zwoddw chronigce ludzi przed bezposrednim wytadowaniem.




Materiat niepalny na
niewielkim obiekcie

Zwod poziomy nalezy zainstalowac bezposrednio nad kalenica. Jesli ten zwdd zapewnia przestrzen chroniong nad
cata powierzchnig dachu to nalezy od niego poprowadzi¢, co najmniej dwa przewody odprowadzajace nad
krawedziami szczytowymi przeciwlegtych naroznikéw.

Dach wykonany z
materiatu
niepalnego

Do ochrony odgromowej nalezy zastosowa¢ zwody umieszczone nad kalenicg oraz nad krawedziami dachu. Do
ochrony odgromowej mozna wykorzysta¢ metalowe rynny, jesli zapewniona jest ciggtos¢ ich potaczen a ich przekréj
nie jest mniejszy od standardowych elementéw zwodéw.

Dachy kryte strzecha

Jesli nie sg stosowane stalowe paski do ukfadania materiatéw pokrycia, przewody zwoddw powinny byc
umieszczone w odlegtosci nie mniejszej niz 0,15 m od powierzchni dachu.

Kryte dachdwka
(niewielkie obiekty o
wysokosci do 20 m)

Przewody poziome, umieszczone przy kalenicy pod dachdwka, do ktérych dotaczone sa krétkie zwody pionowe w
odstepach nie wiekszych niz 10 m.
Zamiast zwoddw pionowych mozna zastosowac ptytki metalowe, ale w odstepach nie wigkszych niz 5 m.

Dachy wykonane sa
z materiatu fatwo

zapalnego

Ochrone przed zagrozeniem stwarzanym przez prad piorunowy zapewniajg zwody poziome podwyzszone, zwody
nieizolowane pionowe lub poziome wysokie nieizolowane. Zwody powinny by¢ umieszczone w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,1 m od powierzchni dachu.

Zwody pionowe: Jako naturalny zwdd pionowy wykorzysta¢ metalowg konstrukcje obiektu - wiezy

widokowej.

Ztacza kontrolne: Do pomiaru rezystancji uziemienia otokowego i fundamentowego przewiduje sie

zainstalowanie podtozu gruntu dedykowanych studni odgromowych wykonanych z tworzywa sztucznego,
wyposazonych w ztgcza kontrolne typu ,ZK". Lokalizacja studni odgromowych pokazanych na rys. nr EO.

Uziom otokowy — cze$¢ podziemna: Dla zapewnienia prawidtowe] ochrony przed wytadowaniami

atmosferycznymi nalezy wykonac uziom otokowy wokodt budynku wiezy wg rys. nr E1. Cze$¢ podziemna instaladji
odgromowej wykonac ptaskownikiem stalowym ocynkowanym (bednarka) FeZn-30x4mm, uktadany na gtebokosci
0,8 m w odlegtosci nie mniejszej niz Im od obrysu obiektu. Przed wejsciami do budynku z dodaniem po 1,5 m z
kazdej strony wejscia ,uziom uktada¢ na gtebokosci 2m.

Zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng pomiedzy wszystkimi zwodami poziomymi i pionowymi za pomoca
potaczen skretnych lub spawanych. Wypadkowa rezystancja uziemienia instalacji odgromowej: Ru <= 10 Ohm.

1.12. Oswietlenie zewnetrzne terenu

W zakresie robdt dotyczacych zewnetrznego oswietlenia terenu w poblizu projektowanego budynku
nalezy wykonac nastepujace prace instalacyjno—montazowe:

Z projektowanej rozdzielnicy sitowo-oswietleniowej RSO projektowanego budynku wiezy widokowej
wyprowadzi¢ projektowane obwody elektryczne: kabel typu YKY-5x5mm2 w kierunku stupa oswietleniowego S1, z
ktérego nastepnie rozprowadzi¢ instalacje elektryczna do pozostatych stupow oswietleniowych S2 — S8. Zewnetrzna
instalacje elektryczna wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi na planie zagospodarowania terenu — rys. nr EO
oraz schemacie strukturalnym zasilania — rys. nr E11 Wszystkie roboty kablowe wykonaé wg normy
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” PN-76/E-05125 i Norma SEP N SEP-E-004.

Szczeqgotly przebiegu trasy projektowanych linii kablowych zewnetrznego oswietlenia terenu oraz
lokalizacje projektowanych stupow i opraw oswietlenia zewnetrznego zawarto na planie zewnetrznych instalacji
elektrycznych —rys. nr EO. Wytyczne odnosnie typdw zastosowanych opraw oswietleniowych oraz uktadu potaczen
zawarto na schemacie strukturalnym zasilania oswietlenia — rys nr E11.

Wszystkie zastosowane latarnie aluminiowe o przekroju kotowym o minimalnej wysokosci stupa hm=3m
(dobrane w oparciu o katalog systemowy firmy SCHREDER), przystosowane do posadowienia na fundamencie
prefabrykowanym. Stupy wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe typu TB1, wykonane w klasie izolagji II oraz
stopniu ochrony IP54; zabezpieczenie kazdej oprawy wktadka topikowa typu Wt-400V, D-01 o wartosci 4A (gG);
obudowa z tworzywa.



Dla odwietlenia drog wewnetrznych przewidziano systemowe latarnie LED typu SHUFFLE 360st. / SHUFFLE
180st. 1x20Cree XP-G2-33W, strumien swiatta: 4288Lm prod. SHCREDER. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan
zamiennych o rownowaznych lub wyzszych parametrach fotometrycznych i elektrycznych pod warunkiem
uzyskania pisemnej zgody od inwestora i autora projektu.

W celu uzyskania wtasciwych parametréw ochrony przeciwporazeniowej zastosowano kabel ziemny typu
YKY-5x6mm?2 oraz zastosowano urzadzenia elektryczne (oprawy oSwietleniowe i tabliczki bezpiecznikowe)
wykonane w II klasie ochronnosci. W wyznaczonych miejscach — przejsciach pod drogami projektowany kabel
utozy¢ dodatkowo w rurze ostonowej DVK-110mm, prod. ARQOT lub réwnowaznej innego producenta. Dodatkowo
na catej dtugosci projektowanej trasy oswietlenia utozy¢ na dnie wykopu kablowego na gtebokosci 0,8m od
podtoza (ok. 10cm ponizej projektowanego kabla) projektowany przewdd uziemienia poziomego - ptaskownik
stalowy, ocynkowany typu FeZn-30x4mm. Do w/w uziemienia nalezy przytaczy¢ kazdy zacisk uziemiajacy stupa.

Roboty ziemne przy liniach kablowych wykonac¢ recznie w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
Za wszelkie ewentualne uszkodzenia uzbrojenia podziemnego oraz jego wiasciwe zabezpieczenie i zachowanie
wiasciwych odlegtosci koordynacyjnych przy skrzyzowaniach i zblizeniach na catym terenie robodt odpowiada
Wykonawca.

Kable uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0.7 m w podsypce piaskowej o gr. 10 cm pod i nad
kablem nastepnie przykry¢ warstwg 15 cm gruntu rodzimego i trase oznaczy¢ folig koloru niebieskiego. Kabel
uktadac linig falista z zapasem 3% dtugosci wykopu. Zwraca sie uwage na zachowanie odlegtosci koordynacyjnych
Z istniejgcymi i projektowanymi sieciami podziemnymi. Na kablu przed zasypaniem w odstepach co 10m nalezy
natozy¢ opaski kablowe zawierajace nastepujace informacje: typ kabla * dtugos¢ * rok utozenia * trasa * symbol
wykonawcy. Prace ziemne wykona¢ pod nadzorem Inspektora Robdt Budowlanych Inwestora. Skrzyzowania i
zblizenia z sieciami podziemnymi wykona¢ zgodnie z wymogami normy N-SEP-E-004. Przy stupach nalezy
pozostawi¢ zapasy kabla 2 m.

Uwaga: przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do zaznajomienia sie z plansza
koordynacyjng dotyczaca zagospodarowanego terenu oraz wykonania prawidtowo oznaczonych i
zabezpieczonych skrzyzowan z sieciami uzbrojenia podziemnego. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru - do zatwierdzenia - zestawienie tabelaryczne odczytanych z
planszy koordynacyjnej WSZYSTKICH skrzyzowan i zblizen projektowanej linii kablowej z sieciami uzbrojenia
podziemnego wraz z opisem zabezpieczenia i oznaczenia skrzyzowania. Wszystkie przepusty kablowe dla
projektowanej linii o$wietleniowej wykonac z rur ostonowych wykonanych z PE-HD typu DVK 110 D AROT.
Specyfikacje przepustow ujeto na planie — rys. nr EO.

Nalezy przestrzegac zaznaczonych w obliczeniach technicznych rodzajow opraw, ich ustawienia wzgledem
poziomu (kat nachylenia), ustawien wewnetrznych odbtysnikéw oraz zachowania prostopadtosci dtuzszej osi
oprawy w stosunku do osi drogi. Stupy montowac w geodezyjnie wyznaczonych punktach wg plansz i tabeli
punktow geodezyjnych.



V. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dobér zabezpieczen i przekrojow.

Dobdr zabezpieczen i przekrojow przewoddw i kabli. Szczegdtowy opis obwodow i specyfikacje
zastosowanych przewoddw z uwzglednieniem, selektywnosci i wybidrczosci zabezpieczen, ochrony przed
przecigzeniem i zwarciem oraz doborem obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej wg PN-IEC 60364-5-523. Dane
przedstawiono na schematach strukturalnych rozdzielnic.

2. Obliczenia zwarciowe.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami. Pomiary nalezy wykonac
rowniez dla innych charakterystycznych punktow instalacji. Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury elektrycznej wg
opisow na schematach strukturalnych rozdzielnic.

3. Sprawdzenie dobranych kabli i przewoddw na warunek spadku napiecia

Sprawdzenie przekroju przewoddw ze wzgledu na dopuszczalne spadki napie¢ wg normy
PN-IEC 60364-5-52. Dopuszczalny wartos¢ spadku napiecia w budynkach nieprzemystowych na odcinku od ztacza
do konca dowolnego obwodu odbiorczego jest rowna 4% napiecia znamionowego.

1) Rozdzielnica bezpiecznikowa RSO
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-C / 400V, wspotczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 40 kW, wspotczynnik jedn. k= 1, Po= 40,00 kW, Ib= 62,08 A
prad zabezpieczenia In1= 63A, wspodtczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 63,00A
dobrano: S301 C - 63A, zdolno$¢ zwarciowa Icu= 6kA
dobrano przewdd: 1x 4xYAKY-120mm2, obcigzalno$¢ dtugotrwata Idd= 177,00A, utozenie: D1
Warunekl: Ib<In<Idd: [62,08 < 63,00 < 177,00] / Warunek2: 12<Idd*1,45: [91,35 < 256,65]
spadek napiecia dla: 1x 4xYAKY-120mm2, dtugos¢: I= 154m, dU%= 1,13
dopuszczalny: 3,0% [SEP-E-002] Instalacja od tablicy bezpiecznikowej do odbiornika.

2) Obwdd zasilania tablicy TW windy
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 400V, wspdtczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 6,0 kW, wspotczynnik jedn. k=1, Po= 6,00 kW, Ib= 9,31 A
prad zabezpieczenia In1= 16A, wspdtczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 16,00A
dobrano: D01 (gG/gl) - 16A, zdolnos¢ zwarciowa Icu= 50kA
dobrano przewdd: 1x YDYp-5x6mmz2, obcigzalnos¢ dtugotrwata Idd= 34,00A, utozenie: B2
Warunekl: Ib<In<Idd: [9,31 < 16,00 < 34,00] / Warunek2: 12<1dd*1,45: [25,60 < 49,30]
spadek napiecia dla: 1x YDYp-5x6mm2, dtugos¢: 1= 30m, dU%= 0,34
dopuszczalny: 3,0% [SEP-E-002] Instalacja od tablicy bezpiecznikowej do odbiornika.

3) Obwadd zasilania oswietlenia - poziom 0 - 4
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 230V, wspodtczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 1,3 kW, wspotczynnik jedn. k=1, Po= 1,30 kW, Ib= 6,08 A
prad zabezpieczenia In1= 10A, wspdiczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 10,00A
dobrano: S301 C - 10A, zdolno$¢ zwarciowa Icu= 6kA
dobrano przewdd: 1x YKY-3x1,5mm2, obcigzalno$¢ dtugotrwata Idd= 15,00A, utozenie: B2
Warunekl: Ib<In<Idd: [6,08 < 10,00 < 15,00] / Warunek2: I2<Idd*1,45: [14,50 < 21,75]
spadek napiecia dla: 1x YKY-3x1,5mm2, dtugos¢: I= 40m, dU%= 2,35
dopuszczalny: 3,0% [SEP-E-002] Instalacja od tablicy bezpiecznikowej do odbiornika.

4) Obwdd zasilania o$wietlenia - poziom 0 - 4
uktad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 230V, wspotczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 1,3 kW, wspotczynnik jedn. k= 1, Po= 1,30 kW, Ib= 6,08 A
prad zabezpieczenia In1= 10A, wspodtczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 10,00A
dobrano: S301 C - 10A, zdolno$¢ zwarciowa Icu= 6kA
dobrano przewdd: 1x YKY-3x1,5mm2, obcigzalno$¢ dtugotrwata Idd= 15,00A, utozenie: B2
Warunekl: Ib<In<Idd: [6,08 < 10,00 < 15,00] / Warunek2: 12<Idd*1,45: [14,50 < 21,75]
spadek napiecia dla: 1x YKY-3x1,5mm2, dtugos¢: I= 50m, dU%= 2,94
dopuszczalny: 3,0% [SEP-E-002] Instalacja od tablicy bezpiecznikowej do odbiornika.



5) Obwdd zasilania oswietlenia zewnetrznego terenu
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 400V, wspdtczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 0,4 kW, wspotczynnik jedn. k= 1, Po= 0,40 kW, Ib= 0,62 A
prad zabezpieczenia In1= 10A, wspdtczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 10,00A
dobrano: $301 C - 10A, zdolno$¢ zwarciowa Icu= 6kA
dobrano przewdd: 1x YKY-5x6mm2, obcigzalno$¢ dtugotrwata Idd= 44,84A, utozenie: D1
Warunekl: Ibo<In<Idd: [0,62 < 10,00 < 44,84] / Warunek2: 12<1dd*1,45: [14,50 < 65,02]
spadek napiecia dla: 1x YKY-5x6mm2, dtugos¢: I= 135m, dU%= 0,10
dopuszczalny: 3,0% [SEP-E-002] Instalacja od tablicy bezpiecznikowej do odbiornika.

6) Obwdd zasilania oswietlenia szybu windy
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 230V, wspotczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 0,2 kW, wspdtczynnik jedn. k= 1, Po= 0,20 kW, Ib= 0,94 A
prad zabezpieczenia In1= 10A, wspdtczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 10,00A
dobrano: 5301 C - 10A, zdolnos¢ zwarciowa Icu= 6kA
dobrano przewdd: 1x YKY-3x1,5mm2, obcigzalnos¢ dtugotrwata Idd= 16,50A, utozenie: B2
Warunekl: Ib<In<Idd: [0,94 < 10,00 < 16,50] / Warunek2: 12<1dd*1,45: [14,50 < 23,93]
spadek napiecia dla: 1x YKY-3x1,5mm2, dtugos¢: I= 35m, dU%= 0,32
dopuszczalny: 3,0% [SEP-E-002] Instalacja od tablicy bezpiecznikowej do odbiornika.

7) Obwadd zasilania oswietlenia ewakyacyjnego
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 230V, wspdtczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 0,2 kW, wspotczynnik jedn. k=1, Po= 0,20 kW, Ib= 0,94 A
prad zabezpieczenia In1= 6A, wspdtczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 6,00A
dobrano: $301 C - 6A, zdolnos¢ zwarciowa Icu= 6kA
dobrano przewdd: 1x YKY-3x1,5mm2, obcigzalnos¢ dtugotrwata Idd= 16,50A, utozenie: B2
Warunekl: Ib<In<Idd: [0,94 < 6,00 < 16,50] / Warunek2: 2 <Idd*1,45: [8,70 < 23,93]
spadek napiecia dla: 1x YKY-3x1,5mm2, dtugos¢: I= 70m, dU%= 0,63
dopuszczalny: 3,0% [SEP-E-002] Instalacja od tablicy bezpiecznikowej do odbiornika.

8) Obwdd zasilania gniazd 230V - szyb windy
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 230V, wspdtczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 2,0 kW, wspotczynnik jedn. k=1, Po= 2,00 kW, Ib= 9,35 A
prad zabezpieczenia Inl= 16A, wspdtczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 16,00A
dobrano: S301 B - 16A, zdolnos¢ zwarciowa Icu= 6kA
dobrano przewdd: 1x YKY-3x2,5mm2, obcigzalnos¢ dtugotrwata Idd= 23,00A, utozenie: B2
Warunekl: Ib<In<Idd: [9,35 < 16,00 < 23,00] / Warunek2: 12<Idd*1,45: [23,20 < 33,35]
spadek napiecia dla: 1x YKY-3x2,5mm2, dtugos¢: |= 28m, dU%= 1,52
dopuszczalny: 3,0% [SEP-E-002] Instalacja od tablicy bezpiecznikowej do odbiornika.

9) Obwadd zasilania gel - grzejnik elektryczny
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 230V, wspodtczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 2,8 kW, wspdtczynnik jedn. k= 1, Po= 2,80 kW, Ib= 13,09 A
prad zabezpieczenia Inl= 16A, wspdtczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 16,00A
dobrano: WT-1 (gG) - 16A, zdolnos¢ zwarciowa Icu= 100kA
dobrano przewdd: 1x YKY-3x2,5mmz2, obcigzalnos¢ diugotrwata Idd= 34,22A, utozenie: D1
Warunekl: Ib<In<Idd: [13,09 < 16,00 < 34,22] / Warunek2: 12<Idd*1,45: [25,60 < 49,62]
spadek napiecia dla: 1x YKY-3x2,5mm2, dtugos¢: I= 6m, dU%= 0,46
dopuszczalny: 3,0% [PN-HD 60364-5-52 *2011] Instalacja oswietleniowe zasilane z publicznej sieci energetycznej.

10) Obwod zasilania ge2 - grzejnik elektryczny
ukfad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 230V, wspdtczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 2,8 kW, wspofczynnik jedn. k= 1, Po= 2,80 kW, b= 13,09 A
prad zabezpieczenia In1= 16A, wspdiczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 16,00A
dobrano: WT-1 (gG) - 16A, zdolnos¢ zwarciowa Icu= 100kA
dobrano przewdd: 1x YKY-3x2,5mm2, obcigzalnos¢ diugotrwata Idd= 34,22A, utozenie: D1
Warunekl: Ib<In<Idd: [13,09 < 16,00 < 34,22] / Warunek2: 12<Idd*1,45: [25,60 < 49,62]
spadek napiecia dla: 1x YKY-3x2,5mm2, dtugos¢: |= 6m, dU%= 0,46
dopuszczalny: 3,0% [PN-HD 60364-5-52 *2011] Instalacja o$wietleniowe zasilane z publicznej sieci energetyczne;j.

11) Obwod zasilania ge3 - grzejnik elektryczny
uktad sieci i napiecie zasilania: TN-S / 230V, wspotczynnik mocy CosFi= 0,93
moc zainstalowana Pi= 2,8 kW, wspofczynnik jedn. k=1, Po= 2,80 kW, Ib= 13,09 A
prad zabezpieczenia In1= 16A, wspotczynnik kor. nastawy Ir= 1,00, prad In= 16,00A
dobrano: WT-1 (gG) - 16A, zdolnos¢ zwarciowa Icu= 100kA
dobrano przewdd: 1x YKY-3x2,5mm2, obcigzalnos¢ diugotrwata Idd= 34,22A, utozenie: D1
Warunekl: Ib<In<Idd: [13,09 < 16,00 < 34,22] / Warunek2: 12<Idd*1,45: [25,60 < 49,62]
spadek napiecia dla: 1x YKY-3x2,5mm2, dtugos¢: I= 6m, dU%= 0,46
dopuszczalny: 3,0% [PN-HD 60364-5-52 *2011] Instalagja o$wietleniowe zasilane z publicznej sieci energetyczne..
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Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120, pdz. 1126) w
sprawie informagji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
sporzadzono ninigjsze opracowanie w zakresie objetym projektem branzy elektrycznej.

Ochrone podstawowg przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy uzyskaé przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, poddana
powykonawczym ogledzinom w petnym zakresie oraz probom, w tym pomiarom rezystandji izolacji, sprawdzeniu
samoczynnego wytaczenia zasilenia.

Po przeprowadzeniu pomiarow nalezy sprawdzi¢ spetnienie warunku:

Zsxla < Uo
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrodto zasilenia przewodu roboczego az do punktu zwarcia i
przewodu ochronnego PE miedzy punktem zwarcia i Zzrodtem,
la - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajacego- wytgcznika instalacyjnego dla Uo =
230V w czasie 0,4 s,
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi = 230 V.

Wykonawca robét zobowigzany jest do:

- wykonywania wszelkich prac montazowych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawach BHP

przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz.U.nr 80 poz.3112), oraz w oparciu o BIOZ opracowany przez

kierownika budowy (Dz.U.nr 151 poz.1256) z dnia 27.08.2002r.

- uzgodni¢ pisemnie z ENEA - Operator terminy wytaczen instalacji spod napiecia;

- zapewnic¢ aby w rejonie robot przebywaty jedynie osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wykonawcze;

- zastosowac podczas prac montazowych procedury dopuszczenia do robdt zgodne z aktualnymi przepisami;

- zapewni¢ wyposazenie ww. 0s6b w odpowiedni sprzet ochronny oraz wasciwe przeszkolenie BHP;

- przed przystgpieniem do robdt spisa¢ harmonogram robdt ze wskazaniem zagrozen  wystepujgcych w trakcie
robot, z ktorym zapoznac wszystkie osoby przebywajgce w rejonie robot.

W harmonogramie robdt wyszczegolnic zabezpieczenia, ktére uniemozliwia powstanie na budowie zagrozenia

zycia i zdrowia pracownikdw i 0sob postronnych,

- wykonawca zaznajomi sie z sytuacjg na budowie oraz jest materialnie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia

sieci obcych.

Zakres robdt i kolejnos¢ wykonywania prac.
- Wykonanie wewnetrznych linii zasilajacej,
- Wykonanie instalacji uziemiajacej i ochrony przed porazeniem,
- Montaz tablic rozdzielczych,
- Wykonanie instalacji — uktadanie przewodow,
- Montaz opraw o$wietleniowych i osprzety,
- Wykonanie pomiaréw elektrycznych i prob instalacji.

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania robot
- transport i roztadunek materiatow budowlanych,
- prowadzenie wykopdw w terenie uzbrojonym,
- praca na wysokosci z udziatem drabin i rusztowan,
- praca z elektronarzedziami,
- porazenie pradem elektrycznym.



Zagadnienia ogéline.

Wykonywanie robot budowlano—montazowych sieci i instalagji elektroenergetycznych powinno by¢
prowadzone w sposdb bezpieczny, okreslony szczegdtowo w planie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
opracowanym przez kierownika budowy. Do pracy nie nalezy dopuszczal pracownikdw nie posiadajgcych
znajomosci przepisdw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz potrzebnych umiejetnosci potwierdzonych
dodatkowymi uprawnieniami  w zakresie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. Pracodawca jest
zobowigzany do przeszkolenia pracownika przed dopuszczeniem do pracy w zakresie przepiséw i zasad bhp/
szkolenie wstepne/ oraz prowadzi¢ szkolenia okresowe w tym zakresie. Zadaniem pracodawcy jest opracowanie
szczegotowych instrukgji i wskazowek dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy na danym stanowisku pracy o raz
prowadzi¢ szkolenia stanowiskowe. Potwierdzenie przez pracownika znajomosci przepisow i zasad bhp powinna
by¢ potwierdzone pisemnie. Pracownik powinien zosta¢ wyposazony w odziez ochronng, sprzet ochrony osobistej i
inne $rodki ochrony przy pracach narazajacych go na uszkodzenia ciata, urazy mechaniczne, zatrucia, porazenie
pradem elektrycznym, przed hatasem i innymi zagrozeniami.

Prace na wysokosci.

Podczas wykonywania prac instalacyjnych na wysokosci powyzej 1m, stanowiska pracy nalezy
zabezpieczy¢ barierka i poreczg ochronng na wysokosci 1,1m od poziomu stanowiska. Praca na wysokosci moze
by¢ wykonywana jedynie przy uzyciu odpowiednich urzadzen, rusztowan, pomostow i podnosnikdw oraz
wiasciwych dla tego rodzaju pracy ochron zabezpieczeh oraz sprzetu. Do prac wysokosciowych nalezy stosowac
typowe rusztowania posiadajace aktualne atesty. Pomosty robocze powinny by¢ przystosowane do
przewidywanego obcigzenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiang ich potozenia. Do pracy w podnosnikach
uzywac szelek lub pasow bezpieczenstwa z aktualnymi atestami.

Pozostate prace.

Miejsca pracy powinny by¢ oznakowane i odpowiednio zabezpieczone. Sprzet o$wietleniowy i urzadzenia
z napedem elektrycznym uzytkowane przy wykonywaniu prac powinny spetniaé wymagania ochrony
przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektroenergetycznych. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe i sygnalizacyjne
oraz narzedzia pracy i sprzet ochrony osobistej powinien by¢ utrzymany w nalezytym stanie sprawnosci
technicznej, gwarantujgcym petne bezpieczenstwo zdrowia i zycia ludzkiego. Zabrania sie uzytkowania
niesprawnych urzadzen, narzedzi i sprzetu. Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy wykonywac po
wyfaczeniu urzadzen spod napiecia. Na budowie wolno stosowal wytgcznie maszyny, urzadzenia i sprzet
posiadajacy atesty i swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
Urzadzenia zasilane energig elektryczna powinny posiadac II klase ochronnosci i by¢ oznakowane znakiem
bezpieczenstwa ,B" oraz powinny zosta¢ podtaczone przez uprawnionego elektryka. W miejscach widocznych i
dostepnych nalezy wywiesi¢ tablice informacyjne zawierajace wskazowki postepowania w razie wypadku, awarii,
pozaru, wybuchu, porazenia pradem elektrycznym oraz wyciagi z przepiséw bhp okreslajacych podstawowe
zasady bezpieczenstwa, warunkow i higieny pracy.

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych.

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

- zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi na polecenie pisemne przez
wyznaczone w tym celu osoby,

- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego,

Wykonywanie robdt budowlano — montazowych sieci i instalagji elektroenergetycznych powinno by¢
prowadzone w sposdb bezpieczny, okreslony szczegdtowo w planie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia



opracowanym przez kierownika budowy. Do pracy nie nalezy dopuszcza¢ pracownikdw nie posiadajgcych
znajomosci przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz potrzebnych umiejetnosci potwierdzonych
dodatkowymi uprawnieniami w zakresie eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych. Pracodawca jest
zobowigzany do przeszkolenia pracownika przed dopuszczeniem do pracy w zakresie przepiséw i zasad bhp/
szkolenie wstepne/ oraz prowadzi¢ szkolenia okresowe w tym zakresie. Zadaniem pracodawcy jest opracowanie
szczegotowych instrukgji i wskazowek dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy na danym stanowisku pracy o raz
prowadzi¢ szkolenia stanowiskowe. Potwierdzenie przez pracownika znajomosci przepisow i zasad bhp powinna
by¢ potwierdzone pisemnie. Pracownik powinien zosta¢ wyposazony w odziez ochronng, sprzet ochrony osobistej i
inne $rodki ochrony przy pracach narazajgcych go na uszkodzenia ciata, urazy mechaniczne, zatrucia, porazenie
pradem elektrycznym, przed hatasem i innymi zagrozeniami.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét
budowlanych.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Nieprzestrzeganie
przepisbw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:

Niewfasciwa ogdlna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukgji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewfasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

Niewfasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr,

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

Niewfasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,

- niewfasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwadji lub napraw;

Niewfasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;
- wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;



Niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow przed wypadkami
przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢

srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okredlenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej, kierownik budowy powinien podjac
stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikdw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtéwnie przez stosowanie technologii,
materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah w celu usuniecia tego
zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $srodkdw powinny zapewnial wystarczajgca ochrone przed wystepujacymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).Kierownik budowy obowigzany
jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Teren budowy: Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy, zapewniajgce skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg wymaga aby:

- napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale byto ograniczone do wartosci 25 V pradu przemiennego lub 60
V pradu statego,

- gniazda wtyczkowe byly zabezpieczone wytacznikami ochronnymi rdznicowopradowymi o znamionowym
pradzie roznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jeden wytacznik powinien zabezpieczaé nie wiecej niz 6 gniazd
wtyczkowych) albo zasilane indywidualnie z transformatora separacyjnego lub napieciem nieprzekraczajagcym
napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale (uktad SELV),

- sprzet i osprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urzadzenia rozdzielcze o stopniu ochrony
co najmnigj [P43,

- preferowane byto stosowanie na terenach budowy i rozbiérki odbiornikéw, narzedzi oraz urzadzen o I klasie
ochronnosdi,



- cafa instalacja i urzadzenia elektryczne na terenie budowy i rozbiorki byly zabezpieczone wytgcznikiem
ochronnym réznicowopragdowym selektywnym o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 500 mA
dla zapewnienia selektywnej wspdtpracy urzadzen zabezpieczajgcych.

Uwagi koncowe

Zaproponowane w ninigjszym Projekcie Budowlanym rozwigzania nalezy realizowa¢ zgodnie z zasadami sztuki

budowlanej oraz zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. RP Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 roku, pozycja
690 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 roku w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. RP Nr 10 z 8.02.1995 r, poz. 189
wraz z pozniejszymi zmianami),

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.5 sierpnia 1998 r.  w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. RP Nr 107 z 1998 roku,
poz. 679 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaragjii zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdow  budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. RP Nr 113 z 1998 roku, poz.
728 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Norma N SEP-E-004: ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa’,

Ponadto:

- wszystkie roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wszystkie prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z rezimem technologicznym, okreslanym przez normy
oraz przez producentdw poszczegdlnych wyrobdw, elementow, produktdw, materiatow i urzadzen.

- wszelkie prace budowlane i specjalistyczne powinny by¢ wykonywane pod scistym nadzorem osob
uprawnionych do wykonywania tych prac.

- wszystkie uzyte do budowy materiaty i urzadzenia zastosowane w projektowanej inwestydji powinny
posiada¢ odpowiednie i aktualne atesty przeciwpozarowe, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje
zgodnosci z Polskimi Normami i aprobatami technicznymi oraz swiadectwa dopuszczenia do stosowania na
terenie Polski, wydane przez odpowiednie uprawnione instytucje, zezwalajace na stosowanie ich w
budownictwie na terenie Polski.

- wyznaczenie trasy linii kablowych nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.

- po wykonaniu prac ziemnych, a przed zasypaniem kabli, nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna

- po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych oraz przeprowadzeniu wszystkich prob pomiaréw
eksploatacyjnych z pozytywnym wynikiem zgtosi¢ wykonane roboty do odbioru.

- stosowana technologie rozciggania kabla powinien akceptowac przedstawiciel dostawcy kabla, ktory
ocenia, ingeruje w prace i zaleca ewentualne zmiany. Zaakceptowana przez producenta kabla technologia
uktadania kabla nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci w przypadku uszkodzenia kabli i kosztow
ewentualnej naprawy (i innych kosztow) z tytutu stwierdzonych uszkodzen mogacych nastgpi¢ w wyniku nie
zastosowania sie do ww. wytycznych oraz w wyniku niedbalstwa lub dziatania osob trzecich.

- budowa i wiasciwosci uktadanych kabli powinny by¢ zgodne z warunkami technicznymi producenta kabli.
Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokdt z wykonanej préby wyrobu (atest).

- do zakanczania i faczenia uktadanych odcinkdw kabli nalezy stosowac osprzet zalecany przez producenta
kabli.



- wszelkie watpliwosci dotyczace dokumentacji nalezy rozstrzyga¢ w trybie nadzoru autorskiego. W

rozstrzygnieciach spraw finansowych powinni bra¢ udziat przedstawiciele Inwestora i technicznego
nadzoru inwestorskiego.

- niniejszy projekt jest Projektem Budowlanym i nie zawiera szczegdtowych rozwigzan, ktore winny byc
opracowane odrebnym Projektem Wykonawczym.

- kopiowanie, publikacja oraz wszelkie inne formy wykorzystania projektu bez zgody autora beda naruszeniem
przepisdw wynikajacych z Ustawy z dnia 4 lutego1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych,

Projektowat: inz. Ryszard Madejski, upr. ZAP/0160/PWOE/05

Opracowat: Techn. inf. elektr. Sebastian Nowak



