ZAt ACZNIK 1
Podstawowe wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

1.1  OBCIAZENIA OD CIEZARU WEASNEGO KONSTRUKCJI

Ciezar wiasny konstrukcji zostat uwzgledniony automatycznie przez zastosowany program
obliczeniowy.

1.2 OBCIAZENIA STALE

Obcigzenie state okreslono na podstawie ciezarow wtasnych uzytych materiatow:

» Obcigzenia state dachu pokrytego poliweglanem, przyjeto:0,50 kN/m?, yc = 1,35

= Obcigzenia state balkonéw i klatek schodowych — krata zgrzewana, przyjeto:
0,65 kN/m?, yc = 1,35

= Obcigzenia state balkonow i klatek schodowych od balustrady,
przyjeto: 0,50 kN/m, ye = 1,35

= Obcigzenia state od obudowy — poliweglan komorowy/profile aluminiowe,
przyjeto: 0,40 kN/m?, y¢ = 1,35

= Obcigzenia state od obudowy trzonu windy — obudowa systemowa TRAE
szklem bezpiecznym aluminiowe, przyjeto: 0,50 kN/m?, yc = 1,35

1.3 OBCIAZENIA TECHNOLOGICZNE I UZYTKOWE

= Obcigzenie roztozone od instalacji podwieszonych - 0,15 kN/m?, ya=1,5
» Obcigzenie uzytkowe tarasow widokowych (kategoria C5) - 5,00 kN/m?, ya = 1,5
* Obcigzenie uzytkowe dachu - 0,40 KN/m?, ya=1,5

= Obcigzenia od dzwigu wg wytycznych dostawcy

1.4  OBCIAZENIE SNIEGIEM

Zestawienie wykonano zgodnie z PN-EN 1991-1-3.
Przyjeto wymiary budynkoéw wraz z obudowa.

= Snieg — zgodnie z PN-EN 1991-1-3; przyjeto 2 strefe obcigzenia
Qk=0,58 kN/m?,ya=1,5

1.5 OBCIAZENIA WIATREM

Zestawienie wykonano zgodnie z PN-EN 1991-1-4.
Przyjeto wymiary budynkéw wraz z obudowa.

=  Wiatr — zgodnie z PN-EN 1991-1-4 ; przyjeto |l strefe obcigzenia, A<300m n.p.m.
= Wysoko$¢ odniesienia: 29,5m, bazowa predkos¢ wiatru v b,0=22m/s
= qpb=0,42 kN/m?, ya = 1,5 — dla wymiarowania konstrukgcji hali



Tablica 7.2 - Wspoétczynniki cishienia zewnetrznego dla
dachow ptaskich (z attyka)
Pole F G H I

Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10|Cpe,1
1,825 12| -2 -0,7 | -1,2 | +0,2/-0,2

Cisnienie wiatru dziatajace na dach pkt. 5.2
Pole F G H I
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10/Cpe,1
w, (-1,66]-2,88(-1,28|-2,24| -0,58(-0,96|0,143| -0,14

Tablica 7.1 - Wartosci wspétczynnikéw cisnienia zewnetrznego dla
scian pionowych budynkéw na rzucie prostokata

Pole A B C D E
h/d Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
5 -1,2]-14]-08]|-11 -0,5 0,8 ] 10 -0,7
1 -1,2]-14]-08]|-11 -0,5 0,8 ] 10 -0,5
2025| 12| -1,4] -0,8 | -1,1 -0,5 0,7 11,0 -0,3
Cisnienie wiatru dzialajace na powierzchnie pkt. 5.2
Pole A B C D E
h/d Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
5 |-1,54}1,79 [-1,03[-1,41] -064 [1,03 | 1,28 -0,89

1.6 KOMBINACJE OBCIAZEN

Do weryfikacji konstrukcji przyjeto kombinacje obcigzen wg PN-EN 1990:2004
Y6 =1,35; Ya=1,5; yo = 0,5 ($nieg); yo = 0,6 (wiatr);

STAN GRANICZNY NOSNOSCI - kombinacja obliczeniowa wg tabl.A1.2(B) - wzér 6.10

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI - kombinacja charakterystyczna wg tabl.A1.4

1.7 DOBOR KRAT POMOSTOWYCH I STOPNI SCHODOWYCH

Kraty przyjeto na podstawie tabeli nosnosci podanej przez producenta

Obcigzenie uzytkowe charakterystyczne: 5,0 kKN/m2
Rozstaw podpor dla

. max: 1,6m
podestow:
Rozsta}w _podpor dla max: 1.5m
schodow:

Przyjeto kraty zgrzewane na podesty typu Serrated: KOZ / 34x38 / 40x4 / OC
(oczko w swietle 30x32, ptaskownik nosny 40x4)

Przyjeto stopnie schodowe typu Serrated: KOZ / 34x38 / 40x3 / OC
(oczko w swietle 30x32, ptaskownik nosny 40x3)




2. WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ WIEZY

Ze wzgledu na duzo liczbe wymiarowanych elementéw, przedstawiono wyniki jedynie dla
wybranych czesci konstrukcji. Pozostata czesc obliczen znajduje sie w archiwum

Projektanta.

2.1 DANE

WIDOK OGOLNY KONSTRUKCJI
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Konstrukcja wiezy Trzon windy



Dane - Prety

Lp. Nazwa Lista Przekroj Material Typ
1 Stupy wieza 1do30 HEB220 S 235 Stup
2 Stupy winda 700do711 HEB160 S 235 Stup
3 Balkon +24,00 370do380 HEB220 S 235 Wspornik
4 Balkony +12,00, 330do334 350do354 HEB220 S 235 Wspornik
+18,00
5 Balkony+3,00, 300do304 310do314 320do324 HEA200 S 235 Wspornik
+6,00, +9,00, 340do344 360do364
+15,00, +21,00
6 Belki schodow 100do131 952 953 C200 S 235 Belka
7 Podesty potpictra 200d0205 210do215 220d0225 HEA160 S 235 Belka
230d0235 240do245 250d0255
260d0265 270do275 280d0285
8 Belki windy 712d0717 720do736 740d0778 HEA160 S 235 Belka
9 Dach wiezy 400do409 HEA220 S 235 Belka
Wspornik
10 Stezenia pionowe 1142do1159 130 521do537 540 970 RK100x4 S 235 Pret
wiezy 131 580d0586 968 969
501d0520 550d0569
570d0578 967
1032 1033 1037 1038 1047do1058
1062do1067 1071do1076
1080do1085 1098do1103
1107do1112 1136do1141
1000do1008
1010do1015 1017do1028
10 Stezenia poziome 971d0976 1142do1159 RK80x4 S 235 Pret
podestow 1010do1015 1017do1028
11 Stezenia winda 800d0830K 10 804d0o918K38 RK80x4 S 235 Pret
808do850K 14 814 828d0924K32
844do886K 14 847 852 855 867
870 878 888 901 902 908 910 916
926 932 934 940 945 947 1040
Dane - Charakterystyki - Profile
Nazwa przekroju AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) 1Y (cm4) 1Z (cm4)
RK 100x4 14,95 8,00 8,00 362,01 226,35 226,35
RK 80x4 11,75 6,40 6,40 180,44 111,04 111,04
HEB 220 91,00 70,40 20,90 76,80 8090,00 2840,00
HEB 160 54,30 41,60 12,80 31,40 2490,00 889,00
HEA 220 64,30 48,40 14,70 28,60 5410,00 1950,00
HEA 200 53,80 40,00 12,35 21,10 3690,00 1340,00
HEA 160 38,80 28,80 9,12 12,30 1670,00 616,00
C 200 32,20 17,25 17,00 11,90 1910,00 148,00
C 160 24,00 13,65 12,00 7,39 925,00 85,30

Dane - Podpory

Nazwa Lista Warunki podparcia
podpory wezlow
Utwierdzenie 1do10 | UXUY UZRXRY
RZ
Przegub 39417do419 UX UY UZ
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2.2 WYNIKI
Reakcje - ekstrema globalne
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 45,85 19,18 638,90 20,87 11,22 0,06
Wezel 1 10 2 3 8 4
Przypadek 16 (K) 21 (K) 15 (K) 20 (K) 25 (K) 25 (K)
MIN -33,20 60,13 243,79 -1,31 -14,54 -0,52
Wezel 9 9 10 2 2 1
Przypadek 20 (K) 20 (K) 18 (K) 15 (K) 26 (K) 23 (K)
Przemieszczenia - ekstrema globalne
UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 1,1 4,4 0,4 0,004 0,002 0,004
Wezel 351 347 591 351 1630 538
Przypadek 20 (K) 20 (K) 9 15 (K) 20 (K) 24 (K)
MIN 3.4 0,1 33 -0,004 -0,008 -0,007
Wezel 591 182 347 352 678 541
Przypadek 11 (K) 15 (K) 11 (K) 15 (K) 11 (K) 18 (K)
Sily ekstremalne FX - Slupy wiezy
Pret/Wezel/Przypadek FX (kN) FY FZ MX MY MZ
(kN) (kN) (kNm) (kKNm) (kNm)
1/ 2/ 15 (K) 613,39>> -0,34 3,93 -0,00 2,25 0,45
1/ 2/ 23 (K) 9,91<< -0,32 3,01 0,00 -5,66 0,37
2/ 1/ 11 (K) 536,79>> -0,45 1,01 -0,00 2,96 0,51
2/ 1/ 23 (K) -12,59<< 0,71 2,75 -0,00 -5,59 0,63
3/ 3/ 15 (K) 611,21>> -0,04 4,23 0,00 2,54 -0,09
3/ 3/ 23 (K) 8,45<< 0,07 2,96 0,00 5,37 0,01
4/ 4/ 11 (K) 540,62>> 0,41 1,74 0,00 1,86 0,27
4/ 4/ 23 (K) -14,69<< 1,02 1,85 0,00 3,77 0,50
5/ 5/ 20 (K) 338,49>> -11,67 6,36 0,01 8,41 -11,73
5/ 181/ 16 (K) 29,63<< 0,37 -1,44 -0,00 1,00 0,41
6/ 6/ 26 (K) 297,94>> 0,08 6,51 -0,00 -5,29 0,06
6/ 6/ 16 (K) -60,65<< 0,52 -0,69 0,00 2,39 0,31
7/ 7/ 26 (K) 311,11>> 0,36 8,50 0,00 -6,93 0,21




7/ 7/ 16 (K) -60,63<< -0,20 -3,60 0,00 5,10 -0,03
8/ 8/ 21 (K) 241,53>> 1,96 3,10 -0,00 -3,55 1,03
8/ 8/ 19 (K) -39,13<< -13,03 -8,86 0,03 10,84 -12,41
9/ 9/ 20 (K) 379,45>> -3,94 3,59 0,01 -5,54 -5,06
9/ 9/ 11 (K) -167,85<< -0,09 -0,70 -0,00 3,37 -0,01
10/ 10/ 21 (K) 265,82>> 0,49 2,33 0,00 -3,06 0,23
10/ 10/ 18 (K) -209,60<< 2,20 -2,92 0,01 5,85 2,75
Sily ekstremalne FX - Stupy trzonu windy
Pret/Wezel/Przypadek FX (kN) MY FY FZ MX MZ
(KNm) (kN) (kN) (KNm) (KNm)
700/ 418/ 11 (K) 219,20>> -0,00 -0,22 0,56 -0,02 0,03
700/ 418/ 23 (K) -15,13<< 0,00 0,29 1,09 0,01 -0,01
701/ 39/ 11 (K) 218,04>> -0,00 0,20 0,56 0,02 -0,04
701/ 39/ 23 (K) -14,58<< 0,00 -0,30 1,10 -0,01 0,01
702/ 419/ 23 (K) 116,88>> 0,00 0,47 0,67 0,00 -0,00
702/ 419/ 25(K) -72,53<< 0,00 0,15 0,54 -0,00 -0,00
703/ 417/ 20(K) 156,96>> -0,00 0,09 0,84 0,00 0,00
703/ 417/ 11 (K) -47,59<< 0,03 -0,17 0,82 -0,02 -0,00
Sily ekstremalne - Belki balkon +24,00
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) | MZ (kNm)
MAX 3,28 1,01 31,77 0,06 0,09 1,50
Pret 372 373 372 370 371 373
Wezel 348 352 416 305 347 308
Przypadek 18 (K) 11 (K) 15 (K) 18 (K) 18 (K) 25 (K)
MIN -193,57 -2,04 -13,14 -0,06 -36,13 -0,57
Pret 371 371 374 373 371 373
Wezel 306 347 352 308 306 352
Przypadek 18 (K) 25 (K) 15 (K) 12 (K) 12 (K) 18 (K)
Sily ekstremalne - Belki balkon +12,00, +18,00
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
MAX 4,78 0,90 37,74 0,07 12,99 1,70
Pret 352 353 332 334 354 353
Punkt 287 294 267 326 3/5 294
Przypadek 18 (K) 25 (K) 18 (K) 11 (K) 22 (K) 25 (K)
MIN -2,73 -1,70 -10,11 -0,07 -60,07 -0,87
Pret 354 354 334 334 332 353
Punkt 2/5 336 4/5 325 267 336
Przypadek 18 (K) 25 (K) 18 (K) 18 (K) 18 (K) 25 (K)
Sily ekstremalne - Belki balkon +3,00, +6,00; +9,00, +15,00, +21,00
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) | MY (kNm) | MZ (kNm)
MAX 2,90 0,83 27,70 0,15 8,49 1,35
Pret 340 343 342 1026 344 303
Punkt 275 284 277 190 3/5 20
Przypadek 26 (K) 25 (K) 22 (K) 18 (K) 22 (K) 20 (K)
MIN -4,70 -0,55 -9,29 -0,03 -36,02 -0,65
Pret 300 344 344 304 321 342




Punkt 17 332 4/5 313 200 277
Przypadek 20 (K) 19 (K) 22 (K) 18 (K) 15 (K) 25 (K)
Sily ekstremaline - Belki dachu
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 10,21 221 12,88 0,01 24,61 2,91
Pret 404 405 407 401 408 405
Punkt 589 585 220 584 225 585
Przypadek 20 (K) 20 (K) 10 (K) 10 (K) 10 (K) 20 (K)
MIN 17,17 2,32 -12,87 -0,01 24,66 2,97
Pret 405 404 408 401 407 404
Punkt 225 2/5 225 583 220 589
Przypadek 18 (K) 25 (K) 10 (K) 10 (K) 10 (K) 25 (K)
Sily ekstremalne - Belki podestéw (spoczniki)
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 16,54 2,53 21,55 0,01 11,17 1,41
Pret 275 265 215 235 255 275
Punkt 3/5 2/5 26 4/5 3/5 3/5
Przypadek 11 (K) 13 (K) 15 (K) 15 (K) 15 (K) 16 (K)
MIN 30,97 2,66 21,53 -0,01 -17,71 -1,86
Pret 284 215 275 235 215 223
Punkt 394 4/5 303 206 26 192
Przypadek 11 (K) 16 (K) 15 (K) 15 (K) 15 (K) 25 (K)
Sily ekstremalne - Belki policzkowe schodow
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 65,78 4,45 22,43 0,02 15,06 3,12
Pret 129 110 127 130 131 110
Punkt 296 192 289 305 3/5 192
Przypadek 15 (K) 20 (K) 15 (K) 25 (K) 15 (K) 20 (K)
MIN -111,00 -4,00 21,84 -0,00 -15,19 -1,56
Pret 953 122 129 106 125 110
Punkt 308 204 300 24 286 3/5
Przypadek 11 (K) 25 (K) 15 (K) 25 (K) 15 (K) 19 (K)
Sily ekstremalne - Belki trzonu windy
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
MAX 77,91 0,22 1,18 0,11 0,95 0,18
Pret 1001 535 130 511 130 511
Punkt 22 271 305 14 3/5 3/5
Przypadek 25 (K) 17 (K) 17 (K) 25 (K) 10 (K) 10 (K)
MIN -85,89 -0,22 -1,18 -0,05 -0,00 0,18
Pret 970 533 130 521 517 533
Punkt 305 199 396 11 3/5 3/5
Przypadek 11 (K) 17 (K) 10 (K) 20 (K) 17 (K) 17 (K)




Sily ekstremalne - Stezenia Scienne

FX (kN) FY (kN) FZ (kN)

MAX 77,91 0,22 1,18
Pret 1001 535 130
Punkt 22 271 305
Przypadek 25 (K) 17 (K) 17 (K)
MIN -85,89 -0,22 -1,18
Pret 970 533 130
Punkt 305 199 396
Przypadek 11 (K) 17 (K) 10 K

)

3. WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWEJ
3.1 SEUP WIEZY - OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 23 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.11L=1.00m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 18 KOMB12 (14+2)*1.15+(3+5)*1.50+8%0.90+6*0.75

MATERIAL:

S235 (S235)  fy=235.00 MPa

=

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 220

h=22.0 cm gM0=1.00

b=22.0 cm Ay=76.56 cm2
tw=0.9 cm 1y=8090.00 cm4
tf=1.6 cm Wply=827.05 cm3

gM1=1.00
Az=27.88 cm2
1z=2840.00 cm4
Wplz=393.88 cm3

Ax=91.00 cm2
Ix=76.80 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 151.97 kN My,Ed = -42.90 kN*m

Nc,Rd =2138.50 kN My,Ed,max = 91.73 kN*m

Nb,Rd = 1714.99 kN My,c,Rd = 194.36 kN*m
MN,y,Rd = 194.36 kN*m

Mz,Ed = -4.72 KN*m
Mz,Ed,max = 5.66 kN*m
Mz,c,Rd =92.56 kN*m
MN,z,Rd =92.56 kKN*m

Vy,Ed = -4.03 kN
Vy,T,Rd = 1038.28 kN
Vz,Ed=67.32 kN
Vz,T,Rd = 378.17 kN
Tt,Ed = -0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

] =

wzgledem osi y:
Ly=8.86 m Lam y=0.23
Ler,y=2.00 m Xy=0.99
Lamy =21.21 kyy =0.90

I e

=

Lz=8.86 m
Ler,z=3.00 m
Lamz =53.70

wzgledem osi z:

Lam z=0.57
Xz=10.80
kyz = 0.57

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.07 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,zRd)*1.00 = 0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(6))



Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

VzEd/VzT,Rd=0.18 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 21.21 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 53.70 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.53 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=1.0cm < vx max=1L1/250.00 =3.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 32 KOMB10 (1+2+7+3)*1.00
vy =0.3 cm < vy max =L1/250.00=3.5 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 37 KOMB23 (1+2+4+8)*1.00

Profil poprawny !!!

3.2 SEUP WINDY - OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 701 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x-045L=5.41m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 25 KOMB27 (1+2)*1.15+(3+4)*1.05+8*1.50

MATERIAL:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

=

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 160

h=16.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=16.0 cm Ay=45.98 cm2 Az=17.64 cm2 Ax=54.30 cm2

tw=0.8 cm 1y=2490.00 cm4 12=889.00 cm4 Ix=31.40 cm4

tf=1.3 cm Wply=353.97 cm3 Wplz=169.96 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 157.22 kN My,Ed = 1.53 kN*m Mz, Ed =4.29 kN*m Vy,Ed =-3.49 kN

Nc,Rd =1276.05 kN My,Ed,max = 1.54 kN*m Mz,Ed,max = 4.29 kN*m Vy,T,Rd =623.21 kN

Nb,Rd =935.10 kN My,c,Rd = 83.18 kN*m Mz,c,Rd = 39.94 kN*m Vz,Ed =1.04 kN
MN,y,Rd = 82.59 kN*m MN,z,Rd =39.94 kN*m Vz,T,Rd=239.19 kN

Tt,Ed = 0.01 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = |

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . = |

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=12.00 m Lam y=10.39 Lz=12.00 m Lam z=0.69
Ler,y=2.50m Xy =0.93 Ler,z=2.61m Xz=10.73
Lamy =36.92 kzy = 0.55 Lamz = 64.50 kzz=1.02

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.12 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6-7)

VzEd/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)



Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 36.92 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 64.50 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.22 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=it

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.7 cm < vx max =L1/250.00 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 32 KOMB10 (1+2+7+3)*1.00
vy=12cm < vy max =L1/250.00 =4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 37 KOMB23 (1+2+4+8)*1.00

Profil poprawny !!!

3.3  BELKA BALKONU - OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 362 Belka wspornik 362 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 18 KOMB12 (14+2)*1.15+(3+5)*1.50+8%0.90+6*0.75

MATERIAL.:
S235 (S235) fy =235.00 MPa

z

=

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 200

h=19.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=20.0 cm Ay=45.09 cm2 Az=18.05 cm2 Ax=53.80 cm2

tw=0.7 cm Iy=3690.00 cm4 1z=1340.00 cm4 Ix=21.10 cm4

tf=1.0 cm Wply=429.48 cm3 Wplz=203.82 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-0.04 kN My,Ed =-0.14 kN*m Mz, Ed =28.56 kN*m Vy,Ed =23.32 kN

Nt,Rd = 1264.30 kN My,pl,Rd = 100.93 kN*m Mzpl,Rd = 47.90 kN*m Vy,T,Rd = 610.60 kN
My,c,Rd = 100.93 kN*m Mz,c,Rd =47.90 kN*m Vz,Ed=0.33 kN
MN,y,Rd = 100.93 kN*m MN,z,Rd =47.90 kN*m Vz,T,Rd =244.59 kN
Mb,Rd =100.93 kKN*m Tt,Ed =-0.01 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1
AT ix
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 1002.67 kKN*m Krzywa,LT - b XLT=1.00
Ler,low=3.60 m Lam LT=0.32 fi,LT =0.52 XLT,mod =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.00 <1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.60 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)



Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):
uy =0.1 cm < uy max =L/250.00 =0.7 cm

Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 39 KOMB25 (1+2+3+8)*1.00

uz=0.0cm < uzmax=L1/250.00=0.7 cm

Zwerytikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 30 KOMBI10 (1+2+6+3+5)*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

3.4  BELKA SPOCZNIKA - OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 275 Belka 275 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB7 (1+2)*1.15+(3+5+4)*1.50

MATERIAL:

S235 (S235) fy =235.00 MPa

Z

=

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.2 cm gMO0=1.00

b=16.0 cm Ay=32.56 cm2
tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=245.15 cm3

gM1=1.00
Az=13.24 cm2
1z=616.00 cm4
Wplz=117.63 cm3

Ax=38.80 cm2
1x=12.30 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -0.05 kN My,Ed = -17.64 kN*m

Nt,Rd =911.80 kN My,pl,Rd = 57.61 kN*m
My,c,Rd = 57.61 kN*m
MN,y,Rd = 57.61 kN*m
Mb,Rd = 45.91 kKN*m

Mz,Ed =-0.58 kKN*m
Mz,pl,Rd = 27.64 kKN*m
Mz,c,Rd = 27.64 kN*m
MN,z,Rd = 27.64 kN*m

Vy,Ed = -0.94 kN
Vy,T,Rd = 440.62 kN
Vz,Ed =21.54 kN
Vz,T,Rd = 179.33 kN
Tt,Ed = -0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU = |

.—L:L*E

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Mcr = 75.84 KN*m
Lam LT=0.87

z=1.00
Ler,low=4.80 m

Krzywa,LT - b
fi,LT = 0.87

XLT=0.78
XLT,mod = 0.80

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y:

>< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)
VzEd/Vz,T,Rd=0.12<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 <1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.38 <1.00 (6.3.2.1.(1))



PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
uy=0.1 cm < uy max =L1/250.00=1.9 cm

Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 32 KOMB10 (1+2+7+3)*1.00

uz=04cm < uzmax=1/250.00=1.9 cm

Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 41 KOMB29 (1+2+4+7)*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

3.5  BELKA SCHODOW - OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 131 Belka 1 131 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia:

15 KOMB7 (1+2)*1.15+(3+5+4)*1.50

MATERIAL:

S235 (S235)  fy=235.00 MPa

=
=
{ ;
—
=

PARAMETRY PRZEKROJU: C 200

h=20.0 cm gM0=1.00

b=7.5 cm Ay=19.11 cm2
tw=0.9 cm Iy=1910.00 cm4
tf=1.1 cm Wply=234.03 cm3

gM1=1.00
Az=17.25 cm2
1z=148.00 cm4
Wplz=63.67 cm3

Ax=32.20 cm2
Ix=11.90 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =10.15 kN My,Ed = -23.21 kN*m

Nc,Rd = 756.70 kN My,Ed,max = -23.21 kN*m

Nb,Rd = 756.70 kN My,c,Rd = 55.00 kN*m
MN,y,Rd = 54.99 kN*m
Mb,Rd = 31.28 kN*m

Mz,Ed =-0.06 kKN*m
Mz,Ed,max = -0.06 kN*m
Mz,c,Rd = 14.96 kN*m
MN,z,Rd = 14.96 kKN*m

Vy,Ed = -0.03 kN
Vy,T,Rd = 259.20 kN
Vz,Ed = 19.70 kN
Vz,T,Rd = 233.99 kN
Tt,Ed = 0.00 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

Al ii
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 54.17 kKN*m Krzywa,LT - d XLT=0.56
Ler,low=3.22 m Lam LT=1.01 fiLT=1.11 XLT,mod =0.57
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd=0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.00 + (Mz,Ed/MN,zRd)*1.00 = 0.43 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.08 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed,max/Mb,Rd =0.74 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.68 <1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.46 <1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!



3.6 STEZENIA SCIENNE - OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1001 Pret 1 1001 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.25L=0.90 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 25 KOMB27 (1+2)*1.15+(3+4)*1.05+8*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy =235.00 MPa

4

o)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x4

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=5.88 cm2 Az=5.88 cm2 Ax=11.75 cm2
tw=0.4 cm Iy=111.04 cm4 [z=111.04 cm4 [x=180.44 cm4
tf=0.4 cm Wply=33.07 cm3 Wplz=33.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=73.11 kN Mz,Ed = 0.07 kN*m Vy,Ed =-0.05 kN
Nc,Rd =276.13 kN Mz,Ed,max = 0.09 kN*m Vy,T,Rd =79.58 kN
Nb,Rd =137.79 kN Mz,c,Rd =7.77 kKN*m

MN,z,Rd = 7.40 kN*m
Tt,Ed = 0.01 kKN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I Se—" [ —

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=3.61m Lam y=1.25 Lz=3.61m Lam z=1.25
Ler,y=3.61m Xy =0.50 Ler,z=3.61m Xz=0.50
Lamy = 117.43 kyz=0.77 Lamz=117.43 kzz=1.28

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.26 <1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.5.(1))

Mz, Ed/MN,z,Rd=0.01 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 117.43 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 117.43 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.55 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
uy =0.0 cm < uy max =L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 35 KOMB21 (1+2+5+8)*1.00

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.2 cm < vx max=L/150.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 32 KOMB10 (1+2+7+3)*1.00
vy=0.2cm < vy max =L1/150.00 =2.4 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 39 KOMB25 (1+2+3+8)*1.00

Profil poprawny !!!



4. WYMIAROWANIE PLYTY FUNDAMENTOWEJ

Dane - Panele

Panel Grubos¢ Material Typ siatkowania Typ zbrojenia
1170 GR 60 C25/30 Coons Plyta
Dane - Charakterystyki - Panele
Nazwa grubosci Lista paneli Typ Material Grubos¢ KZ
grubosci (cm) (kN/m3)
GR_60 1170 stata C25/30 60,00 35455,70
Wyniki zbrojenia -
Info
Filtrowanie Panel Wezel
Ilo$¢ catkowita 1 1359
Ilo$¢ wybrana 1 1359
Typ zbrojenia Plyta
Kierunek zbrojenia : zgodny z osig Y
Beton : C25/30, wytrzymalo$¢ charakterystyczna
25,00(MPa)

Stal : A-IIIN (RB500W), wytrzymato$¢

charakterystyczna 500,00(MPa)
Srednice zbrojenia dolnego : dl=16,d2=16
Srednice zbrojenia gérnego : dl'=16,d2'=16

Otulina : dolna c1 = 6,00(cm), gérna c2 = 4,00(cm),
Typ wymiarowania: zginanie + $ciskanie/rozciaganie
Uklad zbrojenia: dwukierunkowy
Zbrojenie minimalne: dla ES, dla ktorych zbrojenie As>0
Klasa ciaggliwosci: B
Klasa cementu: N
Klasa konstrukeji: S4

Odchylki otuliny:

Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00(cm)

Zakres obliczen

Zarysowanie: TAK
- korekta zbrojenia: TAK
Ugiecie: TAK
- korekta zbrojenia: TAK




‘Wartosci dopuszczalne

Ugiecie : f<3,0cm
Goérna warstwa
Klasa Srodowiska: XCl1

Dopuszczalne rozwarcie rys :

wk < 0,4 mm

Dolna warstwa

Klasa §rodowiska:

XCl1

Dopuszczalne rozwarcie rys :

wk < 0,4 mm

Inne parametry

Wiek betonu w chwili 90 dni
obcigzenia :

Wilgotnos$¢ wzgledna 80 %
Srodowiska :

Wylaczanie warunkéw NIE
rozstawu 9.3.1.1 (3):

‘Wylaczanie warunkéw SGU NIE
7.3.2 (2):

Male ryzyko zniszczenia NIE
kruchego:

Przebicie i $cinanie :

nie jest analizowane

Obliczenia zgodne z normg :

EN 1992-1-1:2004 AC:2008

Zastosowane w panelach : 1170
MAPY MOMENTOW
-031 13
27,68/-8,69 -73,83/-15,93 -20,89/8,81 -7520/-17,567 -28,68/-8,33 -3,95/0[90
-10,68/-7,80 -98,60/-20,64 -19,96/21,75 -97,21/-20,14 -38.41/-7,15
-65,36/-7,58 ]
-34,39 3%,55 -36,31 -91,46/-9,08
20,05 -101,33/-8,59 20,858, 16 -112,20/-25,95 18.78 , .. B4
-99,39/12,90 22,92/23,67 1= 4,8240190
- 0 -69,42/-1345 = ! _75,39/26,63
. Y -38,80/-8,34 y
-46,31/-7,54 e 43.21/-9,36 -16,09/-8,20
-51,27/-11,62
. 28,45/10,39 : : 4 g
SR L 21 44 65/-1,52 -48,75/4,04 28.345°6.83
) . 29,12/0,56 -36,79/4,83 _ y
17,62/-1,80 e -49,53/3.45 21,19/6,17
| -56,99/-0,80
-1,p0/0,06 2 ' S -32,43/-8,16-8.36/2,37
22,49/-0,05 -35,19/5.48 e 4378,
-5,77/1,66 -32,49/0,22 12,06 10,17 -50,23/1,24 -8,27/-1,78
96.06/1.47 y %,01,942 48,18/-11,14
-71,00/5, -1,38/0L07
2.66 -70,39/28,86 19,03-50,14/9,45 419,55 2 99
30 75 28.36/3.25  -61,42/6,89 -80,10/6,26 -40,64 -1,84/10{02
-1 B84/1,22 -51,96/8,50 -38,7779,22 -14.93/3,44  43,19/3.14 74 g1/6,38 -19.70-1.4
F12.41/5,30 £352/18.77 —25.62/8,44 -11,62/0,34 -34,10/045 _g3 19/3 44 -17,40/-1,52
-30,06/12,65 5,29 1527/811 -14,49/546 27,93/2,1166,60/14,97 4.5 =ik B g
98 50,02 - ot
olo7 33,5015 470% -19.91/8,09 19,04112,63  -3,67 157.73/42.85 ahtifii iom
114,88/5,76 -79,21/31,95 -12,92/8,98 22,15M7,51 -23,09/-3,01 -107,00/19,03 -20,15/-1,5 12D
-2,08 200
-66 53/20 b 19 040,78 09 4715 43 % ik 2.8
¥ _O,Ub Z—I,dd _d’{d X, (kNmfm)

Q.

LOKALNY

Kierunek automatyczny

Przypadki: 10da26 Adot?



331 479 5.31 733
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5. ZAKOTWIENIE SLUPA WIEZY

1300

+ t
OGOLNE
Nr potgczenia: 20
Nazwa potaczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukcji: 10
Prety konstrukgiji: 10
GEOMETRIA
StupP
Profil: HEB 220
Nr preta: 10
Le= 11,50 [m] Dtugos¢ stupa
Materiat: S 235
PODSTAWA STOPY SLUPA
lpg = 420 [mm] Dtugosc¢
bpe = 420  [mm]  Szerokos¢
tpa = 25  [mm]  Grubo$¢
Materiat: S 355
fypa = 355,00 [MPa] Woytrzymatosé
fupa = 470,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
ZAKOTWIENIE

Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ Sruby

Klasa = 5.6
fpo = 300,00
fup = 500,00
d= 24
Ny = 4
ny = 4

Rozstaw poziomy ey =
Rozstaw pionowy ey; =

ZEBRO

Klasa kotew

[MPa]  Granica plastycznosci materiatu Sruby
[MPa]  Wytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie

[mm]  Srednica $ruby
llo$¢ kolumn $rub
llo$¢ rzeddw $rub

100;100 [mm]
100;100 [mm]



ls = 420 [mm] Dtugosc¢

W = 400  [mm]  Szerokos¢
hs = 220 [mm]  Wysokos¢
ts = 10 [mm]  Grubo$¢
ds = 20 [mm]  Woycigcie
d, = 20 [mm]  Woycigcie

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Yo = 1,00 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa

vz = 1,25 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa

Yc = 1,50 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
STOPA FUNDAMENTOWA

L= 1200 [mm] Dtugos¢ stopy

B= 1200 [mm] Szerokosc¢ stopy

H= 1200  [mm]  Wysoko$¢ stopy

Beton

Klasa C25/30

fo = 25,00 [MPa] Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie
Warstwa wyréwnawcza

tg = 30 [mm] Grubos$¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)
fokg = 12,00 [MPa] Wpytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie
Cia= 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptyta podstawy a betonem
SPOINY

a, = 6 [mm] Ptyta gtéwna stopy stupa

as = 4  [mm] Zebra

OBCIAZENIA

Przypadek: 18: KOMB12 (1+42)*1.15+(3+45)*1.50+8*0.90+6*0.75

Nigd = 236,57  [kN]  Sita osiowa

Vieay = 25,83 [kN]  Sita $cinajaca
Vigdz = 18,95 [kN]  Sita $cinajgca
Migay = -6,78 [kN*m] Moment zginajacy
Migd = 3,24 [kN*m] Moment zginajacy
REZULTATY

STREFA ROZCIAGANA

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Firas1 = 108,02  [KN]  Nos$nos¢ sruby na zerwanie

Ftras2= 88,25 [kN]  No$nosé sruby na zerwanie

FtRrd,s = min(FtRrd,s1,FtRd,s2)

Ftras= 88,25 [kN]  No$nosé sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

Ftrap= 828,79 [kN]  No$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
WYLAMANIE STOZKA BETONU

Nrkc® =233,83 [kN] Nosnosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
Ftrac=108,25 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu
ROZSADZANIE BETONU

Nrkc? = 503,12 [kN] Nosnosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

Firdsp =217,39 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu
NOSNOSE KOTWI NA ROZCIAGANIE

Fira = Min(Firas » Ftrap » Firac, Ftrasp)

Fira = 88,25 [kN] Nos$no$¢ kotwi na rozcigganie
ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

Fipray= 353,00 [kN] Nos$nos¢ ptyty przy rozciaganiu
Fipraz= 353,00 [kN] Nosnos¢ piyty przy rozcigganiu
NOSNOSC SRODNIKA SLUPA PRZY ROZCIAGANIU
Fiweraz= 369,73 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa

[Tablica 3.4]
CEB [9.2.2]

CEB[9.2.3]

CEB [9.2.4]
EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

CEB [9.2.5]
CEB[9.2.5]

[6.2.4]
[6.2.4]

(6.2.6.3.(1)]



NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

Nird = 1059,00
Frray = Ftoirdy
Frray = 353,00

[kN]

[kN]

Frraz = MiN(FipiRdzFrwerdz)

FT,Rd,z= 353,00

[kN]

Nosnos¢ stopy przy rozcigganiu osiowym
Nosnos¢ stopy w strefie rozcigganej

Nosnos¢ stopy w strefie rozcigganej

KONTROLA NOSNOSCI POLACZENIA

Niegda/ Nira < 1,0 (6.24)

Miray = 16,98

[kN*m]

Migdy / Miray < 1,0 (6.23)

Miraz = 8,86

[kN*m]

Migdz / Miraz < 1,0 (6.23)

Migdy / Mirdy + Migdz/ Mirez < 1,0

SCINANIE

0,22 < 1,00
Nos$nos$¢ potgczenia na zginanie

0,40 < 1,00
Nos$nos$c¢ potaczenia na zginanie
0,37 < 1,00
0,76 < 1,00

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY

Fivoray =433,85
Fivbraz =433,85

[kN]
[kN]

SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

Fawbrd = 63,33
Fv,Rd,sm = 8 14 57

(kN]
[kN]

Nos$nos¢ sruby na $ciecie - bez efektu dzwigni
Nosnos¢ Sruby na Sciecie - z efektem dzwigni

WYWAZANIE STOZKA BETONU

Fyracp= 216,51

[kN]

Nosnos¢ betonu na wywazanie

ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU
Nos$nos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

Furdoy= 234,82
Furdcz = 234,82
POSLIZG STOPY

Fira = 0,00

[kN]
[kN]

[kN]

KONTROLA SCINANIA

Virdy = No*MiN(F1yb Ry, F2.v0.Rd, Fv.Rd.sm: Fv.Ra.cosFyrdcy) + Fira

Virdy = 102,79
Viedy / Viray < 1,0

[kN]

Nos$nos¢ na poslizg

Nos$nos¢ potgczenia na $cinanie
0,25 < 1,00

Vird.z = No*MiN(F1yb Rd.z,F2.v6.Ra, Fv.Rd.sm: Fv.Ra.cosFyRdez) + Frra

Virdz = 102,79
Vi,Ed,z / V] Rd,z = 1 0

Viedy / Virdy * Viedz ! Viraz < 1,0

KONTROLA ZEBER

[kN]

Nos$nos¢ potgczenia na $cinanie
0,18 < 1,00
0,44 < 1,00

Zebro réwnolegte do srodnika (na przediuzeniu srodnika stupa)

Gy = 1,61
Gy = 35,42
T= 69,74
o, = 120,81

max (cq, ©/ (0.58), 52 ) / (fyufywo) < 1.0 (6.1)

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Naprezenie normalne w gornych widknach
Naprezenie styczne w zebrze

Naprezenie zastepcze na styku zebra i plyty
0,34 < 1,00

Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

Gy = 2,11
6y = 17,52
T= 32,86
o, = 56,96

max (cq, ©/ (0.58), 52 ) / (fyelywo) < 1.0 (6.1)

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Naprezenie normalne w gornych widknach
Naprezenie styczne w zebrze

Naprezenie zastepcze na styku zebra i plyty
0,16 < 1,00

SPOINY MIEDZY SLUPEM | PLYTA PODSTAWY

o= 29,44
T = 29,44
Ty = 3,21
Tzl = 4,91
w = 0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

o1 1 (0.9 y2)) < 1.0 (4.1)
V(.2 + 3.0 (tyi + 1.2) / (Ful (Bw*ymz))) < 1.0 (4.1) 0,16 < 1,00
V(612 + 3.0 (ta? + 1,2) / (Fl(Bw*ym2))) € 1.0 (4.1) 0,10 < 1,00

Naprezenie normalne w spoinie

Naprezenie styczne prostopadte

Naprezenie styczne rownolegte do Vjgqy

Naprezenie styczne réwnolegte do Vigq,

Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci
0,11 < 1,00

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

zweryfikowano

zweryfikowano
zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)

)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)

)

[6.2.8.3]
[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

(0,22)
[6.2.8.3]
(0,40)
[6.2.8.3]
(0,37)
(0,76)

16.2.2.(7)]
16.2.2.(7)]

16.2.2.(7)]
CEB [9.3.1]

CEB [9.3.1]

CEB [9.3.1]
CEB [9.3.1]

6.2.2.(6)]

CEB [9.3.1]
(0,25)

CEB [9.3.1]
(0,18)

(0,44)

]
]
]
]

(0,34

]
]
]
]
(0,16

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,11)
(0,16)
(0,10)



SPOINY PIONOWE ZEBER

Zebro réwnolegte do srodnika (na przediuzeniu $rodnika stupa)

oL =
T =
w=

G, =

Bw =

max (o1, T * 3, 6z) / (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1)

67,25
67,25
87,18
202,21
0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne rownolegte
Sumaryczne naprezenie zastepcze
Wspoitczynnik zalezny od wytrzymatosci

0,56 < 1,00 zweryfikowano

Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

c, =
T =
w=

Oz =

Pw =

max (oL, T * V3, 67) / (fl (Bw*ymz)) < 1.0 (4.1)

SPOINY POZIOME ZEBER

31,69
31,69
41,08
95,28

0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne réwnolegte
Sumaryczne naprezenie zastepcze
Wspoitczynnik zalezny od wytrzymatosci

0,26 < 1,00 zweryfikowano

Zebro réwnolegte do srodnika (na przediuzeniu $rodnika stupa)

oL =
T =
w=

Gz =

Bw =

max (o1, T * 3, 6z) / (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1)

135,62
135,62
119,43
341,12

0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne rownolegte
Sumaryczne naprezenie zastepcze
Wspoitczynnik zalezny od wytrzymatosci

0,73 < 1,00 zweryfikowano

Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

CL =

T =

Pw =

max (o1, T * V3, 6) / (fl (Bw*ymz)) < 1.0 (4.1)

71,00
71,00
57,87

173,81

0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

SZTYWNOSC POLACZENIA

Zginanie momentem Mgq,

Kizy =
kisy =
kKigy =
Xo,y =
Siiniy =

Sirigy =

22
29
2

1,30
18483, 39
44319,13

[mm]
[mm]
[mm]

[kN*m]
[kN*m]

Siiiy < Sisiay POL-SZTYWNE
Zginanie momentem Mieq.-

k132 =
k15.z =
Kiez =
7\10,2 =
Siiniz =

Siriaz =

25
25
2

2,19
18318,29
15558, 26

[mm]
[mm]
[mm]

[kN*m]
[kN*m]

Siiniz = Sjrigz SZTYWNE

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne réwnolegte
Sumaryczne naprezenie zastepcze
Wspoitczynnik zalezny od wytrzymatosci

0,37 < 1,00 zweryfikowano

Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

Smuktos¢ stupa

Poczatkowa sztywno$¢ obrotowa

Sztywnos$¢ potgczenia sztywnego

Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

Smuktos¢ stupa

Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa

Sztywnos$¢ potgczenia sztywnego

Potaczenie zgodne z norma

[4.5.3.(7)
[4.5.3.(7)
[4.5.3.(7)
[4.5.3.(7)
[4.5.3.(7)]

(0,26)

]
]
]
]

[4.5.3.(7)
[4.5.3.(7)
[4.5.3.(7)
[4.5.3.(7)
[4.5.3.(7)]

(0,37)

]
]
]
]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
6.3.1.(4)]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]



